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1.

OBJET DU DOCUMENT

Le présent document établi une liste des données disponibles sur les aspects environnementaux, hydrauliques et

morphodynamique sur le Gave d’Azun.

Il propose une synthese des éléments bibliographiques et de terrain et fait le point de I'état de connaissance du site.

2.

2.1.

LE TERRITOIRE

GEOGRAPHIE

Le Gave d’Azun s’écoule dans le département des Hautes-Pyrénées, affluent du gave de Pau (ou gave du Lavedan). Ce
bassin versant se situe au centre-ouest de la chaine pyrénéenne, dans la zone des Gaves. Le sud du bassin longe la
frontiére espagnole. Il est situé dans le département des Hautes-Pyrénées (65) sur la commune d’Arrens-Marsous, a
8 km en amont du village d’Arrens.

Le parcours du gave d'Azun (et de sa branche-meére, le gave d'Arrens) s'effectue entierement a l'intérieur du
département des Hautes-Pyrénées. Onze communes sont localisées sur le bassin versant, soit d'amont vers l'aval :

Arrens-Marsous (source)
Aucun,

Gaillagos,

Bun,

Arcizans-Dessus,

Sireix,

Arras-en-Lavedan,
Arcizans-Avant,
Argelés-Gazost (confluence),
Lau-Balagnas,

Ayros-Arbouix (confluence).
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Figure 1 : localisation du bassin versant du Gave d’Azun a I’échelle de la France

2.2. DECOUPAGE ADMINISTRATIF

Le Pays de Lourdes et des Vallées des Gaves (PLVG) est composé de la Communauté de Communes Pyrénées Vallées
des Gaves et d’une partie de la Communauté d’agglomération Tarbes — Lourdes — Pyrénées.

Il est compétent sur un territoire de 86 communes au cceur des Vallées des Gaves. Les Vallées des Gaves constituent un
territoire de montagne qui, de Lourdes a Gavarnie, se distingue par ses richesses naturelles et culturelles remarquables.

D’une superficie de 1312 km?, les Vallées des Gaves sont situées dans le département des Hautes-Pyrénées (Région
Occitanie - Pyrénées Méditerranée). L'altitude varie de 325m a 3 298m et la population compte environ 40 000
habitants.

Ce territoire posséde un positionnement unique dans les Pyrénées :
- il est a proximité d'un complexe urbain de pres de 360 000 habitants (Tarbes - Pau - Lourdes)
- il bénéficie d'une accessibilité unique (aéroport, voies rapides...)

- il dispose d'une offre et de lieux de notoriété majeure au niveau régional, national et international (Grands
Sites, Lourdes, Gavarnie...).
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Figure 2 : Emprise de compétence du PLVG

Les missions du PLVG sont nombreuses : accompagnement de projets locaux par les politiques contractuelles (aides de
I'Europe, I'Etat, le département, la région et I’Agence de I’eau), promotion touristique, développement économique,
protection de I'environnement, des riviéres, animation de sites Natura 2000, gestion d'une Voie Verte, Service Public
d'Assainissement Non Collectif, projet culturel...

Depuis le ler janvier 2017, le PLVG est compétent en matiere de Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des
Inondations (GEMAPI) et est a ce titre maitre d’ouvrage de la présente étude. Cette compétence s’exerce sur les 69
communes inscrites dans le bassin versant hydrographique du Gave de Pau amont par transfert de la compétence de la
communauté de communes Pyrénées-Vallées-des-Gaves et de la communauté d’agglomération Tarbes-Lourdes-
Pyrénées

Figure 3 : Compétences du PLVG
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Les communes concernées par cette étude sont les suivantes

Tableau 1 : Tableau de la population par commune du bassin versant

NOM CODE_INSE POPULATIO
Gaillagos 65182 116
Argelés-Gazost 65025 3069
Arcizans-Avant 65021 375
Arras-en- 65029 515
Lau-Balagnas 65267 503
Sireix 65428 67
Aucun 65045 256
Arcizans-Dessus 65022 99
Arrens-Marsous 65032 723
Estaing 65169 76
Bun 65112 149

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 11 /254



2.3. HYDROGRAPHIE

Les deux principaux cours d’eau de la zone d’étude sont le Gave d’Estaing et le Gave d’Azun, ils possédent un chevelu
important qui drainent les versant montagneux les encadrant.

2.3.1. Le Gave d‘Azun

La superficie du bassin versant du Gave d’Azun est d’environ 218 km? (la zone d’étude concerne I'ensemble du bassin
versant du Gave d’Azun). Le Gave d’Estaing principal affluent du Gave d’Azun a un bassin versant d’une superficie de 77
km? et représente donc plus d’un tiers de la superficie totale.

Le gave d'Azun résulte de la réunion, au nord-est du village d'Arrens-Marsous, du gave d'Arrens (son cours supérieur),
et de la riviere "le Latin" qui coule depuis le col de Saucéde au pied du Pic de Gabizos. Le Gave d’Azun s'écoule d'abord
au nord-nord-ouest puis est retenu par un barrage qui forme le lac de Suyen, d'une superficie de 2,5 ha. Le Gave d’Azun
oblique au nord-est pour rejoindre un nouvel aménagement, celui du lac du Tech, formant une retenue de 9,5 ha. Les
trois derniers kilomeétres de son cours servent de limite naturelle aux communes qu'il borde (Arras-en-Lavedan et
Argelés-Gazost, en rive gauche, et Arcizans-Avant et Lau-Balagnas, en rive droite). Le gave d’Azun rejoint le gave de Pau
(également appelé gave du Lavedan) en rive gauche vers 420 meétres d'altitude, en limites des communes d'Argelés-
Gazost et d'Ayros-Arbouix.

Parmi les 42 affluents répertoriés par le Sandre pour le gave d'Arrens ou le gave d'Azun, les plus longs sont, d'amont
vers l'aval :

® |'Arriougrand, 4,5 km, est retenu dans le lac de barrage de Migouélou d'une superficie de 49 ha et conflue en rive
gauche;

® leruisseau de la Lie, 5,1 km, nait au nord du Pic des Tourettes, traverse le lac de Pouey Lalin d'une superficie de
5,8 ha et conflue en rive gauche dans la retenue du barrage du Tech ;

® |e ruisseau de Labas, 5,8 km, nait au lac d'Ausseilla et conflue en rive gauche, également dans la retenue du
barrage du Tech ;

® le Lailin, ou ruisseau de las Touergues dans sa partie amont, 6,8 km, nait sur les pentes nord-est du Pic de Gabizos
et conflue en rive gauche en amont du village d'Arrens-Marsous ;

® le gave d'Estaing, ou gave de Labat de Bun dans sa partie amont, (Cf. paragraphe suivant) ;

® |e ruisseau du Gabarret, 4,4 km, en provenance de Pierrefitte-Nestalas, longe le gave de Pau et rejoint le gave
d'Azun en rive droite, une centaine de métres avant que ce dernier ne se jette dans le gave de Pau.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du gave d’Azun sont les suivantes

Tableau 2 : Caractéristiques physiques du gave d’Azun

Caractéristiques physiques Gave d’Azun
Surface S km? 218
Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 29192.62
Pente Ip m/m 0.05
Altitude du point culminant Ph m 3073
Altitude de I'exutoire Pb m 418
Altitude moyenne Hm m 1615
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2.3.2. Le Gave d’Estaing

Le Gave d’Estaing principal affluent du Gave d’Azun a un bassin versant d’une superficie de 77 km? et représente donc
plus d’un tiers de la superficie totale.

Le gave d'Estaing, ou gave de Labat de Bun dans sa partie amont constitue le principal affluent su Gave d’Azun avec 18,2
km.

Il nalt au-dessus des lacs de Liantran, traverse le lac du Plaa de Prat puis le lac d'Estaing d'une superficie de 11,1 ha. Il
conflue en rive droite sur la commune de Bun.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du gave de Labat de Bun sont les suivantes

Tableau 3 : Caractéristiques physiques du gave de Labat de Bun

Caractéristiques physiques Gave de Labat de Bun

Surface S km? 77.50
Longueur du chemin L m 18 244
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.08

Altitude du point Ph m 2748

culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 658
Altitude moyenne Hm m 1767
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Figure 4 : Réseau hydrographique de la zone d’étude
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Les autres ruisseaux seront décrits dans le détail dans la partie hydrologie.

2.4. GEOLOGIE

Le schéma géologique régional indique que la zone d’étude posséde un substratum rocheux dont les détail est fourni
ci-apres.

2.4.1. Le substrat rocheux

Le bassin versant se situe dans |la Zone Primaire Axiale des Pyrénées. Deux grands ensembles sont a distinguer :

e Au sud, le massif granitique de Cauterets-Panticosa qui correspond a I'amont bassin, portant les points
culminant : massifs du Grand-Barbat et du Balaitous ;

e Au nord, les terrains sédimentaires paléozoiques (ere primaire) qui s’étagent de I'Ordovicien inférieur au
Carbonifere.
Les terrains sédimentaires présentent une grande variété lithologique. Les formations détritiques du Dévonien inférieur
(pélites schisteuses et grés) présentent la plus forte sensibilité aux processus d’érosion sur les versants.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 15/ 254



2.4.2. Les formations superficielles

Les formations superficielles peuvent étre différenciées en deux grands ensembles :

e Les formations détritiques glaciaires (moraines) et secondairement paraglaciaires (détritiques fluvio-lacustres)
héritées de la derniére glaciation (Wirm et Tardiglaciaire).
Le glacier wiirmien a laissé un stock tres important de dépots morainiques associés aux différents stades de
retrait. Sur les versants, les formations morainiques constituent un matériau tres sensible aux érosions, en
particulier par mouvements en masse. Notons |’existence du complexe détritique glacio-lacustre de Bun-Arras
(alluvions deltaiques et argiles variées lacustres) sur lesquels est établi le village de Bun.

e Les formations détritiques postglaciaires majoritairement liées aux processus de versant (éboulements,
solifluction, avalanches) mettant en place des ensembles trés importants d’éboulis et de colluvions. Les
formations glaciaires récentes et subactuelles sont cantonnées aux cirques et vallons de haute montagne.

Au fur et a mesure du retrait glaciaire, des cones de déjection se sont édifiés a I'exutoire des différents sous-bassin
versants, le cone d’Argeles étant le plus important d’entre eux.

Les données présentées sont issues de la carte géologique d’ARGELES-GAZOST n° 1070.
Les cartographies ci-apres permettent de confirmer cette premiére approche avec un niveau de détail plus appuyé.

Ces données présentent un intérét afin de déterminer la localisation des secteurs « friables » et détritiques, générateurs
de mouvements de matériaux, ainsi que leur composition.

Figure 5 : Carte géologique(source BRGM)
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Figure 6 : Carte géologique de la zone d’étude
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2.4.3. Les cones de déjection

La carte géologique présente les cones de déjection présents sur le secteur d’étude sans préjuger de |'effectivité de leur
activité.

On constate que les ruisseaux du Baou, de Canau, ainsi que le Garren blanc, le Coudé, le Laur, sont actifs.

2.5. HYDROMETRIE

Les données de pluies disponibles ayant servi pour I'analyse sont les suivantes :

Figure 7 : Données hydrométriques utilisées

Elles ont fait I'objet d’une convention de mise a disposition avec EDF.
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Les types de temps prépondérants sont les circulations de sud (crue de juin 2013 par exemple), onde atlantique et retour
d’est

2.6. OCCUPATION DES SOLS

Les données de Il'occupation des sols ont été établies d'aprés les cartes Corine Land Cover 2018 et une analyse
cartographique sur le bassin versant du Gave d’Azun.

La partie amont du bassin versant est principalement composés sur ces crétes de glaciers et neiges éternelles ou de
roches nues. Puis dés que les altitudes baissent, les surfaces sont largement boisées. La partie basse est composée de
prairies et de surfaces végétalisées. Sur la partie aval du Gave d’Azun, |'urbanisation est plus importante.

Figure 8 : Occupation du sol du bassin versant du Gave d’Azun
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Les pourcentages respectifs des différents types d'occupation des sols pour le bassin versant du Gave d’Azun sont
donnés dans le tableau suivant :

Tableau 4 : Occupation du sol du bassin versant du Gave d’Azun selon la classification Corine Land Cover 20187

Code Occupation du sol Gave Azun
Corine Land
Cover 2018
112 Tissu urbain discontinu 1.6%
121 Zones industrielles ou commerciales et installations publiques 0.1%
231 Prairies et autres surfaces toujours en herbe a usage agricole 9.3%
242 Systémes culturaux et parcellaires complexes 3.8%
243 Surfaces essentiellement agricoles, interrompues par des espaces 1.0%
naturels importants
311 Foréts de feuillus 11.5%
312 Foréts de coniferes 5.5%
313 Foréts mélangées 2.5%
321 Pelouses et paturages naturels 23.4%
322 Landes et broussailles 3.1%
324 Forét et végétation arbustive en mutation 1.0%
332 Roches nues 20.1%
333 Végétation clairsemée 16.0%
335 Glaciers et neiges éternelles 0.7%
512 Plans d'eau 0.4%
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3. LA GESTION DU TERRITOIRE

3.1. LE CONTRAT DE RIVIERE ET LE PAPI GAVE DE PAU AMONT

Les enjeux liés au fonctionnement naturel des cours d’eau et a la prévention contre les crues sont prépondérants sur le
bassin versant du Gave de Pau amont. Les problématiques de la gestion intégrée des milieux aquatiques et des risques
naturels s’inscrivent dans les documents contractuels portés par le contrat de riviére et le PAPI Gave de Pau amont.

Cette opération s’inscrit dans I'axe 6 (ralentissement des écoulements) du programme d’actions de prévention des
inondations (PAPI) mis en place sur le Gave de Pau amont. Ce programme d’actions a été labellisé en Commission Mixte
Inondation le 9 juillet 2015 et la convention cadre a été signée le 10 décembre 2015. Cette étude est financée par
I’Agence de I'Eau Adour-Garonne, I'Etat et la Région Occitanie / Pyrénées — Méditerranée.

3.2. LA GEMAPI

GEMAPI = Gestion des Milieux Aquatiques et Prévention des Inondations.

C'est le PLVG qui assume la compétence GEMAPI sur ce territoire.

Il ne faut pas perdre de vue que :
- Le propriétaire reste responsable de I'entretien de ses berges
- Le Maire reste responsable de la gestion de crise pour mise en sécurité de sa population

- LUintervention du PLVG au titre de I'intérét général et/ou de l'urgence : est « limitée » aux milieux aquatiques
et prévention des inondations
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3.3. DOCUMENTS D’URBANISME PLU / POS / CARTES COMMUNALES

La cartographie suivante présente I|'état actuel des documents d’urbanismes en vigueur a septembre 2020.

Documents d'urbanisme (source Préfecture en date de 09/2020)
(] PLU approuvé

[] CC approuvée
PLU en élaboration

[ JRNU

Figure 9 : Cartographie des documents d’urbanismes existants
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3.4. AVANCEMENT DES PROCEDURES RELATIVES AU RISQUE

3.4.1. Cartographie Informative des Zones Inondables — AZI

Figure 10 : Cartographie des zones inondables issues de la CIZI
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3.4.2. Documents d’Information Communal sur les Risques Majeurs (DICRIM)

Le DICRIM est le Document D’information Communal sur les Risques Majeurs. L'obligation de réaliser un D.I.C.R.l.M.
s'impose aux communes figurant obligatoirement dans la liste du DDRM (Dossier Départemental des Risques Majeurs).

Le décret 90-918 du 11 octobre 1990 stipule :

e Les informations contenues dans le DDRM (sont portées a connaissance au Maire sous forme d'un Dossier
Communal Synthétique (DCS),

e Les Maires destinataires d'un DCS doivent établir et arréter un Document d'Information Communal sur les
Risques Majeurs (DICRIM).

Le décret n® 2004-554 du 09 juin 2004 qui complete le précédent, conforte les deux étapes-clé du DDRM et du DICRIM.
Il modifie I'étape intermédiaire du DCS en lui substituant une transmission par le préfet au maire, des informations
permettant a ce dernier |'élaboration du DICRIM. Le DDRM est établi par le préfet, il a été adressé a I'ensemble des
maires en février 2006 (source : http://risquesmajeurs-hautes-pyrenees.pref.gouv.fr/).

Une maquette nationale permet d’élaborer ce document (http://catalogue.prim.net/162__ddrm-dicrim-maquette-
v16012013.pdf).

Deux mesures transitoires sont envisagées :

e Pour les maires qui ont été destinataires d’un DCS, il sera rappelé |'obligation d’établir un DICRIM qui réponde
au descriptif et aux modalités d’affichage du document évoqué
ci-dessus.

e Pour les maires ayant co-signé un DCS-DICRIM, le document pourra étre considéré comme DICRIM s'il est
conforme aux principes de la maquette.

La commune d’Argelés-Gazost a d’ores et déja demandé le document exemple pour s’emparer de la question.

3.4.3. Plans de Prévention des Risques Inondation (PPRI)

La grande majorité des communes de la zone d’étude sont couvertes par un PPR. Les dates d’approbation sont
présentées sur la carte jointe.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 24 / 254



Estaing
25/11/1993

Figure 11 : Communes disposant d’un PPR et dates d’approbation
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Légende
] Zone jaune ‘
I Zone bleue

I Zone rouge

Figure 12 : Synthése des PPRn en cours, tous risques confondus
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3.4.3.1. Arrens-Marsous

La commune dispose :
e Du PPRI approuvé le 12/12/2000 pour la partie Sud concernant la vallée du Tech
e D’un complément sur la partie Nord datant de mars 2014.
e D’un nouveau document initialement approuvé le 04/01/2016,

e D'un arrété préfectoral modificatif - du 23/12/2016, visant a corriger des erreurs survenues dans le dossier
approuvé initialement.
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3.4.3.2. Aucun

La commune d’Aucun dispose d’un PPRN approuvé le 29 mai 2002.

Ce PPR prend en considération les phénomenes naturels suivants :

e Débordements torrentiels
e Avalanches

e Glissement de terrain

e Ravinements

e  Chutes de blocs

e  Séismes.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

Fropositions de mesures & malire an muve le lng ey Boularie: dans |a traversée du villagn

Frescriptions | Recommanditinng

Em amont gy port de la route de Couraduque
- sur 60 ml, aménagement du lit mineur pour oblenir un it el i
X " 1 | gabarit d'au moing 15 m2 partout {2,5m de hauteur ot &
!_a_rgel.-ur MOYENne aun moins) avac rohaussement at protaction de la berge rive droite partout oG elle est frop basse el e
limination des blocs de plus de 2m3 encombrant le kit h

- réalisation i i i ; i i
deubordcmmulw dune digue de protection en rive gauche au droit de la parcelle 187, parmeltant de contenir les premiers

En aval du pont de fa roule de Couradisgue -

+ sur B0 ml, aménagement du lit mincur pour obtenir un gabarit & au moins 1
largeur TMIYENIONE: GU FIICHNS ) ! I ® 1B pariou bl T b

- realisation d'une prolection de barge efficace conire les affouiliements

{25 0128

Praseriplion s'applquant dans les zones
26 ol 26

Prescription s'appliquant dans les zones

Reconstruction du ponl d'acces aw quar .IEl'. da la gendarmerie sans mod fication du 1l d'eal = n i
5 nar
| B 4] 1 {2l U fil deau et avec u qgabari| ay

Construction ou rahaussement d un murel da ion en rive ga ineur dy
. LSS M prafection en rive gauche e lang du M minewr du Boular
parcelies 1181, 1162, et 1314 jusqu'a une coto supérieurs de 20 centimatras far rzggort # la berga o;:pos:'e-aam ot des

Prescription s'appfiquant dans ia zone
27

Arrasemant de 'accolement de la rute an rive droite du Boularic & 1aval dy pont d'accés & a gendarmere

Prescriplion & appliguant dans Iz zone
27
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3.4.3.3. Arcizan-Dessus
La commune dispose d’un PPR approuvé le 16 janvier 2003.
Ce PPR prend en considération les phénomeénes naturels suivants :
e Débordements torrentiels
e Avalanches,
e Glissement de terrain
e Ravinements
e  Chutes de blocs
e  Séismes
Le reglement et le zonage sont disponibles.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

Masures &4 mettre en oeuvre Prescriptions / Recommandations

Secteur du ruisseau d Anisaus, partie haute du village -

~ Construction d'un ouvrage de renvol d'eau au niveau du franchissement du ruisseau d'Anisaus pour
l'acceés & la grange cadastrés 56, afin d'éviter une dispersion des eaux sur la vois communale en direetion
du bourg

Recommandation

Entratien régulier du it el des berges des ruisseaux d' Anisaus et de Mabias Racommandation
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3.4.3.4. Gaillagos
La commune dispose d’un PPR approuvé le 12 janvier 2004.
Ce PPR prend en considération les phénomeénes naturels suivants :
e Débordements torrentiels
e Avalanches
e Glissement de terrain
e Ravinement
e Chutes de blocs

e  Séismes.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

Mesures & metire en oeuvre

Prescriptions / Recommandations

enfretien du lit et des berges des ruisseaux de Gzillagos, Lasparés et du Rioutou

Recommandation

entretign des réseaux de drainage

Recommandation

Ruisseau de Galllagos : mise en place d'un ouvrage grille (zone de dépit + grille)
&n amont du passage busé de 'église (au niveau des parcelles 292 et 287) permettant
de réduire les risques d'obstruction de la buse par les flottants ou par les matériaux
charriés

Recommandation
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3.4.3.5. Arras en Lavedan

Ce PPR, approuvé en 2005 prend en considération les phénoménes naturels suivants :

e Avalanche,

e Crue torrentielle

e |nondation,

e Glissement de terrain

e Tassement

e Ravinement

e Chutes de blocs

e  Ruissellement de versant

e  Séisme.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

MESURES A METTRE EN OEUVRE

Prescription / Recommandations

| Ruisseau de la Moulettes Serres : entretien du it et des berges.

Recommandation

de "PouyNé"

[Lamoulette, Barthelemy : reprise du réseau de drainage et entretien des
différents chenaux pour canaliser les eaux de ruissellement et les eaux dites

Recommandation

Curage et remise en état du chenal du ravin de Garde Loubou pour permetire
les écoulements sans débordement d'une crue chargée en matériaux

Recommandation

Les zones sensibles aux glissements de terrain sont les 2, 3, 6, 8, 11, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 25, 29, 30, 31, 32, 34
et 47 ainsi que la zone 40 (en rouge réglementation des zones rouges du PPR, en bleu réglementation des zones bleues

du PPR)

L’inondation concerne le secteur 9, les écoulements torrentiels les 43 et 49
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3.4.3.6. Argeles-Gazost

La commune dispose d’un PPR approuvé le 10 aout 2010.

Ce PPR prend en considération les phénomenes naturels suivants :

Glissement de terrain
Chutes de blocs
Crues torrentielles
Inondations.

Le réglement et le zonage sont disponibles.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

| MESURES A METTRE EN QEUVRE

Prescriptions / Recommandations

. GAVE
|

D'AZUN

|Zl:>ne 20 : Aménager une banquelte d'expansion des crues en rive droile au
niveau de apex du cone et mettre en place un merlon en rive gauche pour
majorer Ia revanche par rapport aux scoulemants.

Recommandations

pont en amont de la RD921, dont la section trés sensiblement inférieure A la

crug cenfennale, favorise des débordements vers les enjeux de la rive
gauche.

2 2 ) |
Zone 20 : Etudier les possibiltés d'aménagement ou d'enlévemant de I'ancien |

Recommandations

Veiller & conserver la section actuelle des ouvrages de franchissement de la
voie lerré en remblal pour ne pas aggraver I'aléa en amont

Recommandations

Elaborer et appliguer un plan o'alerte d'évacuation et de secours sur la tatalita
O la commune el plus particuliérement sur las *ones concernées par le PPR

Recommandations

| Engager des actions pour entretenir k=2 mémoire du risque sur les zones
16,17 et 23 particulérement menacas.

Recommandations

GAVE D'AZUN ET GAVE DE PAU

Elaborer et applquer un plan d'alene d'évasuation et de secours sur les
| équipements de |sisirs & les sites industiels

Recommandations
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3.4.3.7. Lau-Balagnas

La commune dispose d’un PPR approuvé le 10 aout 2010.

Ce PPR prend en considération les phénomenes naturels suivants :

e Glissement de terrain

e Crue torrentielle et inondations.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

Veiller & assurer la pérennité de Fancienne voie ferée reconvertie en piste
cyclable qui protége les secteurs situés & lNouest: sa résistance doit faire

particuliérement

lobjet d'une surveillance ; son altimétrie actuelle doit étre maintenue telle | HECOMMandations
qu'elle.

P e by e o i L
e R e o et N st
Engager des actions mur_ entretenir la mémoire du risque sur les zones Medtiaiiliog

Zones 25 et 31 Elaborer at appliquer un plan d'alerte d'évacuation et de
Secours pour les équipements de loisirs et les zones d'habitation

Recommandations

GAVE D'AZUN

Aménager une banguette d'expansion des crues en rive droite au niveau de
l'apex du cne et metire en place un meron en rive gauche pour majorer la
revanche par rappor aux écoulements

Recommandations

Etudier les possibilités d'aménagement ou d'enlévement de I'ancien pont en
amont de la RD921, dont la section trés sensiblement inférieure & la crue
centennale, favorise des débordements vers les enjeux de Ia rive gauche.

Recommandations

Etudier les possibilités de supprimer le merlon en rive droite qui contribue a
favoriser les débordements vers la rive gauche.

Recommandations

Zones 31 et 33 : Elaborer et appliquer un plan d'alerte d'évacuation et de
SEecours

Recommandations
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3.4.3.8. Sireix

La commune dispose d’un PPR approuvé le 20 octobre 2005.

Ce PPR prend en considération les phénomeénes naturels suivants :

e Avalanches,

e Crue torrentielle

e Inondations

e Glissement de terrain

e Tassement

e Ravinement

e Chute de blocs

e  Ruissellement de versant

e  Séismes.

Un ensemble de prescriptions/recommandations sont formulées dans le réglement du PPR.

MESURES A METTRE EN OEUVRE

Prescription / Recommandations

| Ruisseau de la Moulettes Serres : entratien du lit et des berges.

Recommandation

|
| Lamoulette, Barthelemy : reprise du réseau de drainage et entretien des
différents chenaux pour canaliser les eaux de ruissellement et las aaux dites |
de "PouyNé"

Recommandation

Curage et remise en éfat du chenal du ravin de Garde Loubou pour permetlre
les &coulements sans débordement d'une crue chargée en matériaux

Recommandation
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3.4.3.9. Bun
La commune dispose d’un PPR approuvé le 23/04/2004.
Ce PPR prend en considération les phénomeénes naturels suivants :
e Débordements torrentiels
e Avalanches
e Glissement de terrain
e Ravinements
e Chutes de blocs
e  Séismes.

Les informations relatives aux glissements de terrain peuvent présenter un intérét pour I'étude.
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3.4.3.10. Estaing

La commune dispose d’un PER approuvé le 25 novembre 1993.

Ce PER prend en considération les phénomeénes naturels suivants :
e Débordements torrentiels
e Avalanches

e Mouvements de terrain (glissements de terrain, coulées de boues, chutes de pierres et/ou de blocs,
ravinement)

e  Séismes.

3.4.4. Plans Communaux de Sauvegarde (PCS)

Le PCS est défini par le Décret n° 2005-1156 du 13 septembre 2005 relatif au plan communal de sauvegarde et pris
pour application de I'article 13 de la loi n° 2004-811 du 13 ao(t 2004 de modernisation de la sécurité civile :

Le plan communal de sauvegarde définit, sous I'autorité du maire, I'organisation prévue par la commune pour assurer
l'alerte, l'information, la protection et le soutien de la population au regard des risques connus. Il établit un recensement
et une analyse des risques a I'échelle de la commune. Il integre et compléte les documents d'information élaborés au
titre des actions de prévention. Le plan communal de sauvegarde compléte les plans ORSEC de protection générale des
populations.

Il est obligatoire pour les communes munies d’'un PPRN approuvé dans les 2 ans suivant I'approbation.

Lau-Balagnas et Argeles-Gazost nous ont transmis leurs PCS.
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4. FONCTIONNEMENT HYDROLOGIQUE GLOBAL

Les premiéeres informations disponibles sont répertoriées dans les Plans de Prévention des Risques Naturels de la zone.

IIs sont ci-apres listés et les informations relatives aux crues seront reprises en paragraphe 2.2 pour caque cours d’eau
concerné.

4.1. CONTEXTE GENERAL — LE VAL D’AZUN

Les deux axes principaux que représentent le Gave d’Azun et le Gave d’Estaing ont été évoqués au paragraphe décrivant
le territoire. lls sont rappelés ici pour mémoire. L'intégralité des affluents concernés par I'étude sont également détaillés
ci-apreés.

Le Gave d’Azun s’écoule dans le département des Hautes-Pyrénées, affluent du gave de Pau (ou gave du Lavedan). Ce
bassin versant se situe au centre-ouest de la chaine pyrénéenne, dans la zone des Gaves. Le sud du bassin longe la
frontiére espagnole. Il est situé dans le département des Hautes-Pyrénées (65) sur la commune d’Arrens-Marsous, a
8 km en amont du village d’Arrens.

La zone d’étude est localisée sur la Erreur ! Source du renvoi introuvable..

Le parcours du gave d'Azun (et de sa branche-meére, le gave d'Arrens) s'effectue entierement a l'intérieur du
département des Hautes-Pyrénées. Onze communes sont localisées sur le bassin versant, soit d'amont vers l'aval :

Arrens-Marsous (source)
Aucun,

Gaillagos,

Bun,

Arcizans-Dessus,

Sireix,

Arras-en-Lavedan,
Arcizans-Avant,
Argelés-Gazost (confluence),

Lau-Balagnas,

Ayros-Arbouix (confluence).
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Figure 13 : localisation du bassin versant du Gave d’Azun a I’échelle de la France

La superficie du bassin versant du Gave d’Azun est d’environ 218 km? (la zone d’étude concerne I'ensemble du bassin
versant du Gave d’Azun). Le Gave d’Estaing principal affluent du Gave d’Azun a un bassin versant d’une superficie de 77
km? et représente donc plus d’un tiers de la superficie totale.

Le gave d'Azun résulte de la réunion, au nord-est du village d'Arrens-Marsous, du gave d'Arrens (son cours supérieur),
et de la riviere "le Latin" qui coule depuis le col de Saucéde au pied du Pic de Gabizos. Le Gave d’Azun s'écoule d'abord
au nord-nord-ouest puis est retenu par un barrage qui forme le lac de Suyen, d'une superficie de 2,5 ha. Le Gave d’Azun
oblique au nord-est pour rejoindre un nouvel aménagement, celui du lac du Tech, formant une retenue de 9,5 ha. Les
trois derniers kilomeétres de son cours servent de limite naturelle aux communes qu'il borde (Arras-en-Lavedan et
Argelés-Gazost, en rive gauche, et Arcizans-Avant et Lau-Balagnas, en rive droite). Le gave d’Azun rejoint le gave de Pau
(également appelé gave du Lavedan) en rive gauche vers 420 metres d'altitude, en limites des communes d'Argelés-
Gazost et d'Ayros-Arbouix.

Parmi les 42 affluents répertoriés par le Sandre pour le gave d'Arrens ou le gave d'Azun, les plus longs sont, d'amont
vers l'aval :

® |'Arriougrand, 4,5 km, est retenu dans le lac de barrage de Migouélou d'une superficie de 49 ha et conflue en rive
gauche;

® le ruisseau de la Lie, 5,1 km, nait au nord du Pic des Tourettes, traverse le lac de Pouey Lalin d'une superficie de
5,8 ha et conflue en rive gauche dans la retenue du barrage du Tech ;

® |e ruisseau de Labas, 5,8 km, nait au lac d'Ausseilla et conflue en rive gauche, également dans la retenue du
barrage du Tech ;

® |e Laiin, ou ruisseau de lasTouergues dans sa partie amont, 6,8 km, nait sur les pentes nord-est du Pic de Gabizos
et conflue en rive gauche en amont du village d'Arrens-Marsous ;

® le gave d'Estaing, ou gave de Labat de Bun dans sa partie amont, (Cf. paragraphe suivant) ;

® le ruisseau du Gabarret, 4,4 km, en provenance de Pierrefitte-Nestalas, longe le gave de Pau et rejoint le gave
d'Azun en rive droite, une centaine de métres avant que ce dernier ne se jette dans le gave de Pau.
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4.2.

UNE HYDROLOGIE MARQUEE PAR L'HYDROELECTRICITE

4.2.1. Les ouvrages EDF —localisation et caractéristiques dimensionnelles

Les ouvrages gérés par EDF sont les suivants :

Le barrage du Migouélou. Le bassin versant du Balaitous, point haut du systéme, draine un bassin versant de
52 km? qui alimente le lac de Suyens a partir duquel le lac de Migouélou est rempli par le biais d’une conduite
forcée. Le Migouélou, lui, dispose d’un bassin versant de faible extension, alimenté principalement en période
de fonte des neiges. Lors des périodes de fontes, le prélevement dans le lac de Suyens ne s’effectue plus, celui-
ci s’écoule alors vers le Gave. Le remplissage du lac de Migouélou s’effectue entre avril et septembre. Le
barrage de Migouélou possede un déversoir naturel qui permet le déversement vers le Gave. Les services d’EDF
n’ont, pour le moment pas constaté de déversement sur ce déversoir.

La centrale de Tucoy. Elle est alimentée a partir de la centrale de Migoélou et par un siphon dont la prise est
dénommeée « Estaing supérieur » qui part de 'amont du bassin versant du Gave d’Estaing. Elle turbine 5.6 m3/s.

Le barrage du Tech. Le barrage du Tech est alimenté par les bassins versants des ruisseaux de la Lie (qui
comprend le lac de Poueylalin) et du Labas. Il est également influencé par le Migouélou puisque lorsque la
centrale de Migoélou injecte vers le lac du Tech 3 6 m3/s, le remplissage de celui-ci peut s’effectuer en 4h. Ce
barrage possede un évacuateur de crue et un pertuis de fond d’environ 1 m de hauteur. L'évacuateur entre en
fonctionnement pour le débit millénal.

Entre le barrage du Tech et la centrale d’Arrens se découpe le premier trongon court-circuité (TCC), il possede
un affluent rive droite le Labardaous.

La centrale d’Arrens (non concernée pour les ouvrages sur le Gave mais du point de vue des débits rejetés).
Cette centrale peut turbiner un débit de 10,7 m3/s. Depuis la centrale d’Arrens vers la centrale d’Aucun, la
liaison s’effectue par lintermédiaire d’un canal a clapets. Les déversements peuvent avoir lieu par
I'intermédiaire de ces clapets directement dans le Gave d’Azun.

A Labat de Bun (Estaing) une nouvelle dérivation s’opeére vers la centrale d’Aucun. Il s’agit de la prise « Estaing
inférieur » qui fait transiter entre 2.5 et 3 m3/s en moyenne, avec un maximum possible a 4 m3/s.

La centrale d’Aucun turbine 12,1 m3/s. Elle se situe en amont de la prise d’eau de Terres Néres.

La prise d’eau de Terres Néres (barrage mobile) permet le prélevement d’un débit instantané maximal de 12.1
m3/s par I'intermédiaire d’un canal. Il est constitué d’une vanne/clapet de 2.5 x 2.5 m (5m3/s) en rive gauche
associée a 2 vannes de 10 m de longueur par 2.50m de hauteur calées en fil d’eau a 835 m NGF, complétées
par un déversoir qui n’est, a ce jour pas entré en fonctionnement. Celui-ci circule sur le versant de Couraduque
en alternant entre parties aériennes et sous-terraines. Son alimentation est alors complétée par 3 prises d’eau
en rivieres (prises sur le Lesparres, le ruisseau de Gaillagos et le ruisseau des Arribéres). Il alimente le bassin de
Sansou duquel part une conduite forcée vers la centrale de Nouaux.

Le seuil EDF en amont de la centrale de Nouaux (équipé d’une station de mesure) qui sera effacé en 2021 pour
rétablissement de la continuité hydraulique,

La centrale Lemoine de Nouaux est alimentée par la conduite forcée dont les eaux sont issues du bassin de
Sansou. Cette centrale turbine 12.2 m3/s.

La prise située a Nouaux (barrage mobile) correspond a I'alimentation de la centrale de Lau Balagnas. 16 m3/s
sont issus de cette prise. Elle se situe en aval du pont de la RD 13 et est constituée de 2 vannes mobiles de 8 m
de longueur pour 3.5 m de hauteur calées a la cote fil d’eau 634.5 m NGF. Ce dispositif est complété par une
plus petite vanne de 2.60m de longueur par 2.10 m de hauteur en Rive droite.

La centrale de Lau-Balagnas. Cette centrale est alimentée depuis la prise d’eau de Nouaux pour 16 m3/s et par
le barrage réservoir d’Arcizans pour 4 m3/s
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—— Réseau hydrographique

/% OQuvrages EDF

Figure 14 : Localisation des installations hydroélectriques

Le synoptique suivant permet de visualiser les installations ci-dessus nommées.
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Zoom sur la section Terre Néres / Arcizans.
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4.2.1.1. Les ouvrages
D’amont vers I'aval on rencontre les ouvrages et aménagements suivants.

A. Le Barrage du Tech

B. Centrale d’Arrens
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C. Centrale d’Aucun et barrage de Terres Néres avec prise d’eau
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Barrage de Terres Néres

Cet ouvrage est équipé est équipé d’une vanne de fond qui lui
permet d’assurer sa transparence sédimentaire.

D. Ruisseau de Gaillagos (Brousset)

Le canal issu de Terres Néres capte les affluents du versant de Couraduque jusqu’au bassin de Sansou.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 48 / 254



E. Le Laspares
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F. Camping ruisseau des Arriberes

G. Ouvrage de Nouaux

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 50/ 254



H. Centrale de Lau Balagnas

4.2.1.2. Débits des installations

Les débits maximums turbinés des centrales ont été fournis par EDF. Ces débits ne sont pas constants au cours de
I’année mais correspondent aux maximums turbinés pour chaque site.

e ARRENS: 10,7m?/s
e AUCUN:12,1m3/s
e NOUAUX:12,2m3/s

e  LAU BALAGNAS : 20,5m3/s

4.2.1.3. Systémes d’alerte

Afin de permettre d’avertir les riverains et usagers du cours d’eau des mouvements d’eau opérés par I'opérateur EDF,
celui-ci dispose d’une procédure permettant la mise en sécurité de ceux-ci.

Tout intervenant dans le lit mineur du cours d’eau est tenu de formaliser son intervention aupres d’EDF par le biais
d’une convention qui permet, d’une part de disposer des numéros d’astreinte d’EDF pour se signaler sur le cours d‘eau
et d’autre part, de recevoir les alertes et informations d’EDF en cas de besoin.
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EDF procéde par « rampes de déversement », c’est-a-dire que, si des lachers vont étre effectués sur le Gave, des
modules d’eau progressifs sont lachés générant une premiére vague de faible importance mais suffisante pour étre
remarquée par les personnes qui pourraient se trouver dans ou a proximité du cours d’eau.

Cette premiére vague correspond a un lacher de 5 m3/s durant 45 m.

Suite a cette « information », les lachers plus importants ou interventions diverses d’EDF pourront se faire en toute
sécurité.

4.2.1.4. Fonctionnement en crue

Le fonctionnement des installations d’EDF a suivi la procédure d’autorisation réglementaire habituelle IOTA validée par
la DDTM.

Le maitre mot de la procédure est « ne pas aggraver la crue ». En effet, lors des crues, la consignes est de conserver en
amont et aval des installations des débits équivalents. Il n’y a donc pas de lachers complémentaires qui pourraient
s’effectuer durant une crue.

Les ouvrages sont plutét mis en transparence.

EDF prend soin, via son systéme de suivi et d’alerte, d’anticiper, autant que faire se peut, les montées de niveau en
anticipant, lorsque c’est possible, un abaissement des niveaux d’eau, voire en ayant recours a son dispositif de rampes
de déversements par vague durant 45 mn qui permet de prévenir I'aval. Pour autant, ces lachers ne sont pas destinés a
vidanger les ouvrages

Il faut noter que les installations du val d’Azun ne sont pas en capacité de participer de I'écrétement des crues.
Lors des crues, I'opérateur EDF, en charge de la gestion des ouvrages, décide de leur mise en transparence ou pas.

Il est difficile de définir une régle immuable qui pourrait se calquer sur les variations de débits donc sur les périodes de
retours des crues, puisque c’est plutét les niveaux qui sont suivis et ceux-ci peuvent également dépendre de parametres
tels que les arrivées d’embacles, un transport solide massif, ....

Ainsi, 'opérateur en charge reste maitre de ses installations.

4.2.2. Les autres ouvrages

On constate la présence de trés nombreux moulins, dont beaucoup sont en ruines, en particulier sur le Gave d’Estaing.
On trouve parfois simplement trace su canal d’amenée accompagné de ruines de murs ou de moulins complétements
restaurés (souvent en gites) dont les installations hydrauliques peuvent étre visitées.

Sur la zone d’étude on comptabilise :
e 74 Ponts,
e 17 Passerelles,
e 15 ouvrages « autres » correspondants a des passages busés ou dalots,

e 4 passages a gué de taille suffisamment importante pour étre notés, certains pouvant étre le lieu de
débordement du ruisseau vers des espaces a enjeux,

e 5790 ml de protection de berges comprenant des enrochements libres, liaisonnés, de la magonnerie, des
pierres seches,

e 4350 ml de digues de protection en terre, muret, terre/pierre et/ou pierres séches,

e 190 ml de pavage de fond de lit.
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CF. fiches ouvrages
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Figure 15 : localisation des ouvrages répertoriés et types d’ouvrages
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4.3. LA GENESE DES CRUES

Pour mieux se familiariser avec le fonctionnement hydrologique du bassin versant du Gave d’Azun, en particulier en
crue, une synthese des événements remarquables en termes de volume de crue et de pluviométrie est présentée. En
outre, les types de temps (selon la classification des 8 types de temps caractéristiques de la France) sont présentés dans
le tableau suivant et représentent la perturbation climatologique génératrice de I'événements pluvieux.

Le tableau suivant présente les 10 plus fortes crues en débit moyen journalier, enregistrées sur le Gave d’Arrens entre
1997 et 2016.

Tableau 5 : Récapitulatif des 10 plus fortes crues en volume observées sur la période1997 a 2016

Cumul maximal

Débit moyen? journalier

naturel maximal sur sur I’épisode des Situation météorologique
Iépisode précipitations? sur dominante
(ms) 3 jours (Type de temps TT)
(mm)

24/05/2009 48 57 Circulation de sud (TT4)
18/06/2013 45 217 Circulation de sud (TT4)
09/09/2003 31 193 Circulation de nord-est (TT5)
22/07/2010 30 151 Circulation de sud-ouest (TT3)
06/11/1997 28 113 Onde atlantique (TT1)
20/10/2012 27 304 Circulation de sud (TT4)
18/12/1997 25 137 Circulation de sud (TT4)
25/06/2014 24 158 Retour d’est (TT6)
05/11/2013 24 202 Flux atlantique stationnaire (TT2)
21/05/2014 23 131 Circulation de sud (TT4)

La circulation de sud (TT4) est le type de temps qui prédomine dans la genese des fortes crues, et dans une moindre
mesure les flux atlantiques (TT1 et TT2) et flux d’est (TT6).

Les saisons du risque crue sont I'automne et le printemps (débits soutenus par la fonte). Ces périodes peuvent
respectivement déborder jusqu’en début d’hiver et en été.

Le tableau suivant présente les caractéristiques des 10 plus importants épisodes de précipitations observés sur le bassin
versant d’Arrens au barrage du Tech entre 1975 et 2016, et des épisodes de crues associés.

1 Débit journalier désinfluencé observé a Arrens au barrage du TECH et décrit au paragraphe Erreur ! Source du
renvoi introuvable.

2 Pluie spatiale définie a Arrens au barrage du TECH et décrite au paragraphe Erreur ! Source du renvoi
introuvable..
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Tableau 6 : Récapitulatif des 10 plus forts épisodes de précipitations observées sur la périodes 1975 a 2016.

Cumul maximal
sur I’épisode des
précipitations

Pluie journaliére
maximale sur
I'épisode

Débit moyen

journalier naturel

maximal sur

Situation météorologique
dominante

(mm/24h) S‘”( ne; :'T‘]’)”rs Ie(qu/Z()je (Type de temps TT)
20/10/2012 196 304 27 Circulation de sud (TT4)
05/11/2011 192 300 12 Retour d’est (TT6)
23/09/1993 152 290 Non disponible Retour d’est (TT6)
25/02/2015 151 256 8 Flux atlantique stationnaire (TT2)
25/11/2015 135 208 7 Flux atlantique stationnaire (TT2)
04/10/1992 129 316 Non disponible Retour d’est (TT6)
09/06/2000 128 185 16 Circulation de sud (TT4)
18/06/2013 127 217 45 Circulation de sud (TT4)
05/11/2013 126 202 24 Flux atlantique stationnaire (TT2)
31/05/1979 124 153 Non disponible Circulation de sud (TT4)
Conclusions :

L’analyse des épisodes observés montre que :

e Lasaison du risque précipitation est I'automne (octobre, novembre) et le printemps (mai, juin).;

e Lessaisons du risque crue sont I'automne et le printemps (débits soutenus par la fonte).;
L’analyse des situations météorologiques met en évidence que les types de temps de circulations de Sud (TT4) que par
des flux atlantiques stationnaires (TT2) ou retours d’Est (TT6) sont les types de temps qui prédominent dans la genése
des fortes crues.

4.4. LES CRUES HISTORIQUES

On détaille ici la genése de deux épisodes remarquables de crue, a savoir les épisodes du 18 juin 2013 et du 20 octobre
2012. Ces épisodes se différencient par la période de I'année ou ils se sont produits : respectivement au printemps
pendant la fusion, et a 'automne en sortie de période d’étiage.

Crues des 18 et 19 juin 2013 :

Les bassins des Pyrénées Ouest et Centrales ont subi des crues remarquables les 18 et 19 juin 2013. Ces crues ont été
générées par la conjugaison de quatre phénomeénes principaux :

e la présence d’un enneigement exceptionnel a la mi-juin sur la chaine des Pyrénées, avec un stock entre 3 et 4
fois plus grand que le stock normal a cette époque ;

e des sols saturés par un printemps exceptionnellement pluvieux et froid ;

e une hydraulicité tres élevée de tous les bassins de haute altitude notamment, apres une période de beau temps
et de forte chaleur, provoquant une fonte nivale intense et trés tardive (prés de deux mois de retard) ;

e des précipitations abondantes et intenses en provenance d’Espagne qui se sont abattues par débordements
de Sud principalement sur la moitié Ouest du massif pyrénéen entre le 17 en fin de journée et la nuit du 18 au
19 juin.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 56 / 254



Crues des 18 au 21 octobre 2012

Cet événement est lié a un flux de Sud qui a engendré par effet orographique des précipitions importantes sur les hauts
bassins de I'Ouest des Pyrénées. Les crues ont principalement été générées par une forte pluviométrie avec des cumuls
pluviométriques sur 4 jours.

4.5. DEBITS CARACTERISTIQUES

Les bassins des gaves d’Azun et d’Estaing sont des bassins versants de haute montagne ou la neige joue un role tres
importante (stockage I’hiver, fonte en été).

Afin de déterminer I'hydrologie de crue de ces bassins, nous proposons donc d’appliquer la méthode SCHADEX qui
présente plusieurs avantages :

e Bien adaptée a I'hydrologie de montagne car elle permet de modéliser le stock de neige et sa fusion ;
e Prise en compte de l'influence orographique sur les précipitations ;
e  Estimations de débits de crues extrémes (jusqu’a des temps de retour de 10 000 ans) ;

e  Prise en compte des influences météorologiques prépondérantes dans les épisodes de crues.

La méthodologie générale d’'une étude SCHADEX est présentée de maniere simplifiée sur le diagramme suivant :

Figure 16 : Diagramme de la méthode SCHADEX

La note Hydrologie présentée en annexe détaille la méthode et le cheminement de celle-ci permettant |'obtention des
débits caractéristiques de crue des cours d’eau de la zone d’étude.
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4.5.1. Bassins versants jaugés

Les données de débits disponibles sont les suivantes :

Nom de la station Gestionnaire Qualification

Le Gave d'Azun a Arrens-Marsous DREAL Aquitaine

Le Gave d'Azun a Arras-en-Lavedan

[Arras-Nouaux] e Mesures de débits :
influencées par ouvrages amont et/ou
Le Gave d'Azun 3 Lau Balagnas EDE anciennes (disponibles sur une périodes trop réduite)

Le Gave d'Estaing a Estaing [Las DREAL Aquitaine
Counces]
Bilan a 'aménagement EDF du Tech comprenant le
Le Gave d'Arrens au barrage du Tech EDF bassin versant naturel du Gave d’Azun au Tech +
Labardaous (aval) + Gave d’Estaing supérieur
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4.5.2. Bassins versants non jaugés

La méthodologie retenue se base sur I'utilisation de plusieurs formules complexes estimant les débits en s’appuyant sur
les relations pluies-débits en fonction :

0 des caractéristiques des bassins versants (pentes, altitudes, longueur drainée, coefficients de
ruissellement ...),

0 des caractéristiques climatiques et météorologiques de la zone d’étude (pluies journaliéres décennale,
centennale, coefficients de Montana, températures moyennes annuelles...)

0 et des capacités des bassins a concentrer les débits a un point donné (temps de concentration).

Figure 17 : Cours d’eau non jaugés

Une analyse d’expert des résultats a été systématiques réalisée pour déterminer les valeurs de débit de crues de période
de retour 5 et 500 ans. Ces résultats ont été confrontés aux estimations des crues de projet SHYREG.

Pour le secteur du Gave d’Azun, 33 fiches SHYREG existent (issues d’une analyse régionale).

Malgré de nombreux avantages a l'utilisation de cette méthode régionale. Les limites de cette méthode sur le bassin
versant du Gave d’Azun sont :

¢ Une forte influence des aménagements hydro électrique ;
e La présence de karst sur la partie médiane du bassin versant, et ;

e Une importante composante nivale

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 59 / 254



L'intégralité des deux démarches sont présentées en annexe (mémoire hydrologique).
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4.5.3. Les débits caractéristiques retenus

4.5.3.1. Débits retenus pour les bassins versants jaugés

Le tableau suivant présente les résultats en entrée du modele hydraulique pour le gave d’Azun et le Gave d’Estaing.

Tableau 7 : Débits de crues de temps de retour caractéristiques T du Gave d’Azun et du Gave d’Estaing en entrée du modele
hydraulique

Temps de retour T (ans) Débit de pointe Q; (m3/s)

Gave d'Azun Gave d'Estaing

5 48 20

10 60 26

20 75 32

30 86 37

50 99 43
100 120 53
500 184 83

Les hydrogrammes de ce deux cours d’eau sont les suivants :

Figure 18 : Hydrogrammes des cures caractéristiques du Gave d’Azun
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Figure 19 : Hydrogrammes des crues caractéristiques du Gave d’Estaing

4.5.3.2. Débits de crues retenus pour les bassins versants non jaugés.

Tableau 8 : Débits de crues caractéristiques pour les bassins versants non jaugés

Synthése? Garren Blanc Aumede Baou Artoeys Bayens Laun
Qi5 12.0 6.0 2.5 1.0 1.3 10.0
Qil0 15.0 7.0 4.9 2.2 2.7 12.0
Qi20 17.6 8.4 7.3 3.3 34 15.3
Qi30 19.1 9.2 7.8 3.5 3.7 17.2
Qi50 21.0 10.3 8.5 3.8 4.0 19.6
Qi100 23.5 11.6 9.4 4.2 4.5 22.8
Qi500 29.3 14.8 12.7 5.7 5.7 30.2

Synthése Barats Hoo Coustette Canau Aygue Torte Boularic
Qi5 1.3 3.4 1.0 2.0 2.4 4.5
Qi10 2.3 3.9 1.8 3.8 4.3 5.0
Qi20 3.5 5.0 3.2 5.5 6.1 6.5
Qi30 3.7 5.6 3.5 6.0 6.6 7.4
Qi50 4.1 6.3 3.8 6.5 7.3 8.5
Qi100 4.6 7.3 4.3 7.3 8.1 10.0
Qi500 6.2 9.7 6.1 9.8 10.9 13.5

3 Qi : débit de pointe estimé en m3/s.
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Syntheése Rioutou Broussets Laspares Arcizans Arras
Qi5 1.4 1.9 3.0 1.3 1.3
Qil10 2.6 3.6 35 2.2 1.7
Qi20 4.1 5.3 4.5 3.2 2.9
Qi30 4.5 5.7 5.1 3.5 3.1
Qi50 4.9 6.3 5.8 3.8 3.5
Qi100 5.5 7.0 6.8 4.3 3.9
Qi500 7.6 9.5 9.1 5.8 5.6

Les hydrogrammes de crues des divers cours d’eau sont définis, pour les crues caractéristiques, aux points clé de la
modélisation a venir. lls sont présentés dans la note hydrologiques.
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5. ECOLOGIE - LES DONNEES ENVIRONNEMENTALES

5.1. DEFINITION DE L’AIRE D’ETUDE

5.1.1. Définition des limites de I’aire d’étude

5.1.1.1. Aire d’étude rapprochée

L’'aire d’étude rapprochée a été définie en tragant un polygone englobant les vallées ou s’écoulent les cours d’eau
concernés par I'étude et a I'aide des courbes topographiques de la carte IGN du SCAN 25 afin d’approcher les limites de
la zone d’extension de crue. Le polygone d’aire d’étude obtenu a par la suite été découpé avec la couche du bassin
versant du val d’Azun.

Afin de ne pas exclure les petits affluents, plus en altitude et non visibles a I'aide des courbes topographiques en raison
d’une pente trop importante, un tampon de 10 m a été rajouté de part et d’autre des cours d’eaux concernés par I'étude
(fournie par le PLVG). Ce tampon centré sur les cours d’eaux a étudier a par la suite été fusionné avec I'aire d’étude
définie selon la méthode décrite dans le paragraphe précédent.

Cette sélection des zones périphériques aux cours d’eau a permis de sélectionner grossierement I'intégralité des milieux
potentiellement liés aux cours d’eau. Celle-ci a été volontairement élargie afin que les portions, en plus haute altitude,
(notamment a hauteur des communes de Bun et Aucun, ou la vallée est plus plane) soient également inclusses dans
I'aire d’étude.

5.1.1.2. Aire d’étude éloignée

L'aire d’étude éloignée correspond au périmétre au sein duquel seront réalisées I'intégralité des consultations et
analyses a grandes échelles telles que I'analyse des zonages du patrimoine naturel.

Dans le cadre de la présente étude, celle-ci correspond aux limites du bassin versant du Gave d’Azun. En effet, les bassins
versants constituent d’ores et déja des entités hydrauliques distinctes mais également des entités écologiques
cohérentes puisque les différentes vallées présentent des fonctionnements écologiques et des caractéristiques
différentes.

5.1.2. Présentation de I’aire d’étude bibliographique

Le polygone d’aire d’étude obtenu pour la réalisation de I'état initial de la biodiversité par méthode bibliographique
couvre une superficie de 13,360 km? comprenant l'intégralité des cours d’eaux concernés par le projet ainsi que les
habitats périphériques pouvant étre sous influence alluviale.

La carte de présentation de I'aire d’étude figure en page suivante.
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Carte 1 : Aire d’étude écologique.

Figure 20 : Aire d’étude pour les investigations écologiques et environnementales
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5.2. BILAN DES DONNEES CONSULTEES

Afin de dresser un état des lieux écologique, une consultation a été menée aupres des différents acteurs de
I’environnement au sein du Val d’Azun. Les différentes bases de données et interlocuteurs ont alors été sollicités afin
d’obtenir les données disponibles et ce a I’échelle du bassin versant du Gave d’Azun (aire d’étude bibliographique).

La synthése des bases de données et acteurs consultés ainsi que le détail des éléments obtenus figurent en table 1 ci-
dessous.

Tableau 9 : Données publiques disponibles relatives au site d’étude et acteurs régionaux consultés.

Données publiques disponibles relatives au site d’étude*

Espéces et corteges
patrimoniaux et/ou
protégés

Base de Organisme ; Date de
. . . Groupes concernés )
données gestionnaire consultation

SINP Nature France Toutes espéces patrimoniales et/ou | Réalisée par le | En attente d’obtention des
Occitanie protégées de tous groupes | PLVG données
taxonomiques

* Données de moins de dix ans

Acteurs régionaux consultés

Date de

Acteur ) Eléments obtenus
consultation

Nature Midi-Pyrénées 14/01/2020 Renvoi vers SINP Occitanie
Parc National des Pyrénées 13/12/2019 Obtention de données SIG relatives a des observations
d’espéces de faune et flore patrimoniales et/ou protégées
Réserve Naturelle Régionale (RNR) du massif du 11/12/2019 Pas de données a transmettre
Pibeste-Aoulhet
Observatoire de la Biodiversité de Midi- 11/12/2019 Renvoi vers le SINP Occitanie
Pyrénées
Silene Flore 11/12/2019 Obtention de données SIG relatives a des relevés d’habitats
10/01/202 et a la présence d’espéces patrimoniales et/ou protégées
(relance) (flore)
22/01/2020
(relance)
08/06/2020
(relance)
Silene Faune 11/12/2020 Pas de données a transmettre
Conservatoire des Espaces Naturels 13/01/2020 Renvoi vers le SINP Occitanie
Restauration des Terrains en Montagne 11/12/2020 En attente de réponse
10/01/202
(relance)
22/01/2020
(relance)
08/06/2020
(relance)
Migradour 16/01/2020 Obtention de données d’inventaires spécifiques aux alevins
de Saumons Atlantique sur le Gave de Pau
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Acteurs régionaux consultés

Date de ,
Acteur N Eléments obtenus
consultation

Action  Recherche Environnement Midi- 15/01/2020 Obtention de données SIG relatives a des relevés
Pyrénées (AREMIP) d’habitats, a la présence de zones humides et a des
observations d’odonates (libellules)

Animateurs des réseaux Natura 2000 qui 16/01/2020 Obtention de données SIG relatives a des relevés d’habitats
intersectent I'aire d’étude : 20/01/2020 et a la présence d’espéces patrimoniales et/ou protégées

e  Gabizos (et vallée d'Arrens, versant (mammiféres semi-aquatiques, amphibiens)

sud-est du Gabizos): commune
d’Arrens Marsous

° Moun Né de Cauterets, pic de

Cabaliros : Communauté de
communes Pyrénées Vallées des
Gaves

° Péguere, Barbat, Cambales :
Commission Syndicale de la Vallée de
Saint Savin

e  Gaves de Pau et de Cauterets (et gorge
de Cauterets) : PLVG

. Massif du Ger et du Lurien: aucun
animateur

e Hautes vallées d'Aspe et d'Ossau:
aucun animateur

Fédération de péche 65 23/01/2020 Obtention de données relatives a la répartition des
espéeces de poissons au sein du réseau hydrographique
(via le PLVG)

Bien que le bassin versant du Val d’Azun présente assez peu de données bibliographiques disponibles concernant la
biodiversité, la consultation menée dans le cadre de ce projet a permis d’obtenir de nombreuses données en lien avec
la présence d’espéces patrimoniales et/ou protégées par le biais des acteurs de I'environnement. La plus grande partie
des données sont situées au niveau du Gave de Pau en aval du bassin versant, ainsi qu’au niveau du Parc National des
Pyrénées en amont du bassin versant.

Les milieux aquatiques sont également bien connus en raison des différentes études menées sur les espéces a enjeux
qu’ils abritent : Calotriton des Pyrénées, Desman des Pyrénées, Loutre d’Europe, Saumon Atlantique, Truite fario,
Chabot, Anguille, etc .

Des données relatives aux zones humides ont également pu étre consultées par le biais de I‘inventaire Cat ZH fourni par
AREMIP.

En revanche, le SINP n’ayant pour l'instant pas donné suite, il existe peu de données précises en lien avec la faune et la
flore au sein du bassin versant. Ces données, une fois extraites, permettront de disposer des observations réalisées par
le Conservatoire des Espaces Naturels, I’'Observatoire de la Biodiversité Midi Pyrénées, de Nature Midi Pyrénées mais
également des éventuels inventaires naturalistes réalisés dans le cadre d’études reglementaires.
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5.3. ZONAGES DU PATRIMOINE NATUREL

La liste des zonages réglementaires et d’inventaires du patrimoine naturel a été établie a partir des sites situés au sein
du bassin versant du Gave d’Azun. La liste des zonages conservés dans I'analyse figure dans table ci-dessous. Seuls les
zonages relatifs au patrimoine naturel ont été conservés (les sites inscrits ne sont pas présentés).

Tableau 10 : Zonages réglementaires et d’inventaire du patrimoine naturel.

Intitulé du zonage Commentaire
Zonages réglementaires du patrimoine naturel

| ZoneSpéciale de Conservation |

«Moun Né de Cauterets, pic de Cabaliros» -
FR7300923

Inclus dans bassin versant et intersecte I'aire d’étude rapprochée

«Gabizos (et vallée d'Arrens, versant sud-est du
Gabizos)» - FR7300921

«Péguere, Barbat, Cambalés» - FR7300924 Inclus dans bassin versant
«Gaves de Pau et de Cauterets (et gorge de
Cauterets)» - FR7300922

«Parc National des Pyrénées» -FR3300003 Le bassin versant intersecte la zone de coeur du parc sur sa partie amont
et est situé en casi totalité au sein de I'aire d’adhésion. L'aire d’étude

Inclus dans bassin versant

En aval du bassin versant

rapprochée se trouve également dans I'aire d’adhésion.
Zonages d’inventaires du patrimoine naturel

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique (ZNIEFF)
ZNIEFF de type 1 -« Massif du du Pic du Midi d’Arrens
» - 730012170
ZNIEFF de type 1 -« Massifs du Cabaliros et du Moun
Né » - 730011453
ZNIEFF de type 1 -« Gave d'Azun, ruisseau du Bergons
et Gave de Lourdes » - 730011506
ZNIEFF de type 1 -« Versant est du Gabizos » -
730011627
ZNIEFF de type 1 —« Massif montagneux entre
Argeles-Gazost et 'Ouzom » -730011444
ZNIEFF de type 1 -« Gaves d’Arrens, d’Estaing et de
Cauterets » - 730014493
ZNIEFF de type 1 -« Hautes vallées des Gaves d'Arrens
et de Labat de Bun » - 730011629
ZNIEFF de type 2 -« Val d"Azun et haute vallée du Gave
de Cauterets » -730011624
ZNIEFF de type 2 -« Massifs calcaires de I'Estibéte, du
Granquet et du Pibeste, forét de Tres Crouts, vallée | Inclus dans bassin versant
du Bergons et crétes » - 730011454

Inclus dans bassin versant et intersecte I'aire d’étude rapprochée

Inclus dans bassin versant et intersecte |'aire d’étude rapprochée

Inclus dans bassin versant et intersecte I'aire d’étude rapprochée

Inclus dans bassin versant

Inclus dans bassin versant et intersecte I'aire d’étude rapprochée

Inclus dans bassin versant et intersecte I'aire d’étude rapprochée

Inclus dans bassin versant

Inclus dans bassin versant

Le bassin versant du Gave d’Azun compte 4 ZSC (introduites par la Directive habitats-faune-flore) qu’il conviendra de
prendre en compte lors de la définition d’aménagement afin d’évaluer les interactions avec les projets et leurs
incidences sur ces sites. Le Gave de Pau a été conservé dans les zonages pris en compte dans le cadre de cet état initial
car il se trouve en aval du bassin versant du Gave d’Azun et que la continuité hydraulique peut engendrer des
interactions avec un éventuel projet. Le Parc National des Pyrénées intersecte la partie amont du bassin versant et son
intégralité est contenue dans I'Aire d’adhésion du parc.

L’ensemble des zonages du patrimoine naturel sont a prendre en compte dans l'identification et I’'analyse des enjeux
sur la zone de projet et indiquent les especes présentes au sein du zonage en question. Cependant, les ZNIEFF n’ont
aucune implication reglementaire.

Les cartes des zonages reglementaires et d’inventaires figurent en pages suivantes.
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Carte 2 : Zonages réglementaires.

Figure 21 : Zonages réglementaires
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Carte 3 : Zonages d'inventaires.

Figure 22 : Zonages d’inventaires
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5.4. ETAT DES LIEUX BIBLIOGRAPHIQUE

Le projet s’inscrivant dans un contexte d’élaboration d’un PAPI 3éme génération, une prise en compte
environnementale accrue et nécessaire. Il s’agit, en effet de I'une des évolutions majeures du cahier de charges. Ainsi,
il apparaissait nécessaire d’intégrer une approche environnementale des cette phase de diagnostic en mobilisant
différentes sources de données :

e La compilation de la bibliographie existante ;
e laconsultation de personne ressource ;
e Laréalisation d’une pré-cartographie des milieux par photo interprétation.

L’état des lieux bibliographique a ainsi été réalisé par méthode bibliographique a I'aide du logiciel cartographique Qgis
V2.18.26.

Enfin, il est a noter qu’une campagne de terrain visant a diagnostiquer de maniére synthétique I'intérét écologique des
milieux au droit des futurs secteurs de projets est prévue dans le cadre de cette étude.

5.4.1. Enjeux écologiques identifiés lors des consultations

Les consultations et analyses bibliographiques, bien qu’incomplétes, permettent d’ores et déja d’identifier de principaux
enjeux au sein du bassin versant du Val d’Azun. Au regard des données disponibles, ceux-ci apparaissent, a ce stade,
essentiellement situés sur la téte de bassin, au sein et aux abords des ZSC et du Parc National.

L’aire d’étude rapprochée présente en effet tres peu de données géolocalisées. Les données d’inventaires des ZNIEFF
situées au droit de I'aire d’étude rapprochée ainsi que quelques éléments issus des consultations permettent néanmoins
de dresser une liste d’enjeux pré-identifiés. Ces enjeux sont décrits dans les paragraphes suivants.

Il est toutefois a noter que le Val d’Azun présente également bien d’autres enjeux en lien avec la biodiversité non cités
dans la synthese du présent document car relativement communs dans I’ensemble des milieux naturels du département
avec notamment des especes d’odonates, de reptiles, d’amphibiens, d’oiseaux mais aussi de mollusques a enjeux et/ou
protégées.

5.4.1.1. Habitats naturels

La cartographie des habitats naturels issue des DOCOBS de I’'ensemble des sites Natura 2000 situés au sein du bassin
versant du Val d’Azun a été obtenue lors des consultations. Cependant ces sites n’intersectent que marginalement I'aire
d’étude rapprochée (seul un linéaire de 500 m de cours d’eau concerné par le projet est situé sur le site Natura 2000 du
Moun Né de Cauterets, pic de Cabaliros, et le site du Gave de Pau intersecte |'aval sur une surface de 0,5 Ha).

Les habitats a enjeux (d’intérét communautaire) traversés par I'aire d’étude rapprochée sont les suivants :
e lande a rhododendron avec sapins et gispet (CB 31.42, EUNIS 4060) ;
e lande a callune et brachypode+erica vagans (CB 31.43, EUNIS 4060) ;
e lande a rhododendron avec sapins et pins a crochet (CB 42.1331+31.42, EUNIS 4060) ;

e pelouse a agrostis et fétuque (CB 35.12, EUNIS 6230).

5.4.1.2. Flore

La consultation du Conservatoire Botanique National a permis d’identifier 45 espéces a I’échelle du bassin versant dont
13 sont protégées, 6 d’'intérét communautaire et 26 a enjeu de conservation. Cependant, un seul pointage est situé au
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sein de I'aire d’étude rapprochée et concerne I'espece Schistidium robustum, mousse patrimoniale (vulnérable en Midi-
Pyrénées) non protégée. Cette observation est située au coeur méme de la commune de Lau-Balagnas, au niveau de
I’aval du Bassin versant. Cette espéce est située en milieu urbain et n’est pas liée aux cours d’eaux.

Enfin, il conviendra également de prendre en compte la problématique des espéces exotiques envahissantes, bien que
dans le cadre la consultation de données aucun pointage de faune ou flore envahissante n’ait été transmis. Une étude
a ensuite été lancée par le PLVG, spécifiquement sur cette thématique, qui pourra étre utilisée comme guide.

5.4.1.3. Zones humides

De nombreuses zones humides ont été identifiées par AREMIP dans le cadre de I'inventaire CAT ZH. Ainsi, ce sont plus
de 450 ha et 6,6 km (linéaires) de zones humides effectives (avérées) a I’échelle du bassin versant dont 100 ha sont
situés dans I'aire d’étude rapprochée, qui ont été identifiées.

Enfin, on dénombre également 410 ha et 8 Km (linéaires) de zones humides potentielles a I'échelle du bassin versant
dont 11 ha et 300m sont situés dans I'aire d’étude rapprochée.

La localisation de ces zones humides au sein du bassin versant du gave d’Azun figure sur la carte ci-apres.

5.4.1.4. Mammiféres semi-aquatiques

L'intégralité du bassin versant du Gave d’Azun est classé en zone noire selon la cartographie d’alerte du Desman des
Pyrénées, cela signifie que I'espece est considérée comme présente quel que soit le cours d’eau considéré au sein du
Val d’Azun. Les mesures réglementaires en faveur de I'espece et de ses habitats s’appliquent alors systématiquement.
De plus, I'espece est citée dans I'intégralité des ZNIEFF couvrant le bassin versant. Les consultations ont également
permis d’identifier des secteurs ou la présence du Desman des Pyrénées est affirmée, en effet I'espece est connue sur
I'intégralité du site Natura 2000 « Gabizos (et vallée d'Arrens, versant sud-est du Gabizos) » ainsi que sur toute la moitié
ouest du site « Moun Né de Cauterets, pic de Cabaliros ». Enfin, des indices de présence de I'espéce ont également été
relevés sur le trongon délimité par la commune d’Arrens-Marsous et le Lac du Tech.

La Loutre d’Europe est considérée comme présente sur I'intégralité des cours d’eaux majeurs du bassin versant (Gave
d’Azun, Gave de Pau) et I'ensemble des chevelus qui y affluent constituent des habitats secondaires (utilisation
ponctuelle) pour cette espéce qui est tres mobile. De plus, la Loutre d’Europe est citée sur I'ensemble des ZNIEFF a
I’exception de celle des « Hautes vallées des Gaves d'Arrens et de Labat de Bun ».

Concernant le Crossope aquatique, les consultations indiquent que I'espece présente la méme répartition que le
Desman d’Europe. Ainsi, I'espéce est avérée sur I'ensemble du site Natura 2000 du Gabizos, sur la moitié ouest du site
de Gabaliros mais aussi sur le trongon situé entre Arrens-Marsous et le Lac du Tech.

5.4.1.5. Amphibiens

Le Calotriton des Pyrénées est une espece emblématique des cours d’eau pyrénéens. |l se tient dans les eaux froides et
oxygénées des torrents, des sources et des cours d'eau souterrains de la chaine des Pyrénées. L’espece est tres présente
sur le bassin versant du Gave d’Azun et est citée sur I'intégralité des zonages d’inventaires a I'exception du Massif du
Pic du Midi d'Arrens et du Gaves d'Arrens, d'Estaing et de Cauterets. Enfin, I’Alyte accoucheur représente également
un enjeu important en tant qu’espéce classée « En danger », en ex-région Midi-Pyrénées (source : Barthe L. (Coord.),
2014. Liste rouge des amphibiens et des reptiles de Midi-Pyrénées. Nature Midi-Pyrénées.).
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Figure 23 : Carte des zones humides
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5.4.1.6. Poissons

Les consultations des fédérations de péches ainsi que de Migradour ont permis d’identifier la répartition des espéeces
de poissons au sein du bassin versant. Ainsi les éléments suivants ont été relevés :

e Le Chabot commun est présent du Gave de Pau en aval de 'aire d’étude, et ce jusqu’a Argeles-Gazost ;

e LalLamproie de Planer, le Saumon atlantique, la Loche franche et le Vairon sont absents du Bassin versant du
gave d’Azun (mais présents au niveau du Gave de Pau) ;

e La Truite fario est présente sur I’'ensemble des cours d’eau concernés par I'étude ;

e L'Anguille d’Europe est présente entre le Gave de Pau a I'aval de I'aire d’étude et ce jusqu’a la confluence entre
le Gave de Labat de Bun et du Gave d’Azun.

Les cartes relatives a la répartition de ces espéeces figurent en pages suivantes.

5.4.1.7. Crustacés

Le groupe taxonomique des crustacés présente une espece a enjeu de conservation, qui est également protégée et
d’intérét communautaire : I'Ecrevisse a pattes blanches. La répartition de cette espéece est inégale sur le bassin versant,
en effet elle est citée dans les inventaires des ZNIEFFS « Massif du Pic du Midi d'Arrens », « Val d"Azun et haute vallée
du Gave de Cauterets » ainsi que le site Natura 2000 « Gaves de Pau et de Cauterets (et gorge de Cauterets) ».

5.4.1.8. Autres enjeux identifiés

Bien que le SINP n’ait pas encore été consulté, des enjeux peuvent d’ores et déja étre identifiés a I’échelle du bassin
versant. L’analyse des données issues des zonages d’inventaires et reglementaires permet d’ores et déja d’identifier des
enjeux a I'échelle du bassin versant pouvant entrer en interaction avec des projets élaborés dans le cadre du Schéma
Directeur Hydraulique et Hydromorphologique.

Ainsi, concernant les habitats boisés, la présence des coléopteres saproxylophages d’intérét communautaire représente
un enjeu reglementaire qu’il conviendra d’anticiper. Parmi ces espéces, on peut citer le Lucane Cerf-volant, le Grand
capricorne ou encore la Rosalie des Alpes, espéce inféodée aux hétraies. Cette derniere est par ailleurs citée comme
espece présente au sein de la ZNIEFF « Massifs calcaires de I'Estibéte, du Granquet et du Pibeste, forét de Tres Crouts,
vallée du Bergons et crétes » et du site Natura 2000 « Moun Né de Cauterets, pic de Cabaliros ».

Ces boisements représentent également des habitats pour le cortége de chiroptéres arboricoles (Rhinolophes,
Barbastelle d’Europe, Noctule de Leisler et Myotis forestiers). Ces chiroptéres représentent un enjeu réglementaire
car ils sont tous protégés (protection des individus et habitats).

Enfin, le Pic a dos blanc est également une espéece typique des boisements des Pyrénées et identifiée sur le bassin
versant au niveau des ZNIEFF « Gaves d'Arrens, d'Estaing et de Cauterets », « Massifs du Cabaliros et du Moun Né »,
« Massifs calcaires de I'Estibéete, du Granquet et du Pibeste, forét de Tres Crouts, vallée du Bergons et crétes » et « Val
d’Azun et haute vallée du Gave de Cauterets ».

Les Pyrénées sont également bien connues pour la présence d’espéces de rapaces a enjeux tels que I'Aigle royal, le
Vautour Percnoptére, le Gypaéte Barbu ou encore le Vautour Fauve en plus des rapaces plus communs. Ces espéces
ont peu de chances d’interagir avec les projets dans le cadre du Schéma Directeur Hydraulique et Hydromorphologique
du Gave d’Azun néanmoins il conviendra de prendre en compte les effets indirects potentiels (dérangement) sur ces
rapaces ou encore leurs habitats de nidification et/ou d’alimentation.
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Figure 24 : cartes de répartition des especes de poissons sur le bassin versant du Gave de Pau. De gauche a droite et de bas en haut : Anguille d'Europe, Chabot commun, Vairon et Loche franche,
Lamproie de Planer, Saumon Atlantique et Truite fario. Source : Fédération de péche du 65.
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5.4.2. Définition des habitats par méthode cartographique et photo-interprétation

5.4.2.1. Données bibliographique utilisées

Les sources de données utilisées pour la définition des habitats au sein de I'aire d’étude bibliographique sont les
suivantes :

e BD Forét 2 (IGN, 2007) ;

e BD Topo V3.0 (IGN, 2007) et plus précisément :

e  Registre parcellaire graphique de Midi-Pyrénées (RPG)(ASP, 2016) ;
e  Occupation du sol a grande échelle (OCS GE)(IGN, 2016) ;

e BDortho 2016.

5.4.2.2. Méthode employée

L’ensemble des couches cités ci-dessus ont été découpées avec la couche d’aire d’étude bibliographique. Les couches
ont été fusionnées en une seule couche constituant alors une base d’occupation du sol. L'ordre de priorité des couches
fusionnées a été défini de maniere que le niveau de précision des limites des polygones ainsi que des informations
contenues par les couches soit le plus optimal possible (en fonction de I’échelle et du niveau de précision de chacune).
Ainsi, les polygones des couches BD Forét 2 et BD Topo V3.0 (cours d’eau linéaires, surfaciques et formations végétales)
ont été conservées comme base pour la création de la nouvelle couche. Leurs limites n’ont pas été modifiées.

Les zones non couvertes par ces deux couches ont été par la suite complétées a I'aide de la couche OCS GE, renseignant
les différentes zones urbanisées et axes routiers. Enfin, afin de prendre en compte les différents types de cultures dans
I'analyse, les zones couvertes par I’OCS GE ont été découpées a 'aide du RPG.

Concernant les cours d’eaux, les cours d’eaux linéaires issus de la BD TopoV3.0 ont été conservés afin d’étre affichés
par-dessus les polygones surfaciques lorsque les cours d’eaux n’apparaissaient pas en couche surfacique (pour des
raisons d’échelles de numérisation).

La compilation de I'ensemble des données contenues par ces couches cartographiques a permis de définir une typologie
d’occupation du sol sur I'ensemble du territoire couvert par I'étude. Néanmoins, il a été nécessaire d’analyser celle-ci
en la projetant sur une orthophotographie de I'lGN (2016) afin de préciser la nature ou encore les limites de certains
polygones par photo-interprétation.

Figure 25 : Schéma illustrant le principe de compilation des bases de données
cartographiques.
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5.4.2.3. Détail des champs de la cartographie des habitats

Le détail des champs simplifiés ainsi que la liste des habitats auxquels ils correspondent figurent dans le tableau ci-

dessous :

Tableau 11 : correspondance entre les typologies d'habitats et taux de recouvrement de I'aire d'étude.

Correspondance entre les intitulés de la légende simplifiée et les habitats correspondants

Intitulé de la Iégende simplifiée

Cours d’eau et plans d’eau

Habitats correspondants
Bassin

Recouvrement de I'aire d’étude

0,32 Ha (< 1%)

Cours d’eau surfacique

17,31 Ha (1%)

Etang

0,04 Ha (< 1%)

17,75 Ha (1%)

Mare

0,08 Ha (< 1%)

Ouvrages hydrauliques

1,62 Ha (< 1%)

Berges minérales

1,65 Ha (< 1%)

Boisements alluviaux

98,88 Ha (7%)

Boisements de coniferes

1,12 Ha (< 1%)

Boisements Boisements de feuillus 278,45 Ha (20%) | 448,08 Ha (33%)
Boisements mixtes 0,81 Ha (< 1%)
Haies de feuillus 68,82 Ha (5%)
Landes - 4,09 (< 1%)
Friches - 1,72 (< 1%)
.. Prairie de fauche 168,84 Ha (12%)
Prairies Prairies permanentes 368,90 Ha (27%) LN ERRY)
Autres céréales 2,81 Ha (< 1%)
Fourrage 15,15 Ha (1%)
Cultures Mais, grain et ensilage 61,29 Ha (4%) 83,22 Ha (6%)
Orge 2,16 Ha (< 1%)
Protéagineux 1,81 Ha (< 1%)
Chemins - 0,17 Ha (< 1%)
Sol nu - 0,74 Ha (< 1%)

Zones imperméabilisées

Cimetiere

0,86 Ha (< 1%)

Parkings et autres zones urbaines

31,60 Ha (2%)

Routes

39,18 Ha (3%)

141,18 Ha (10%)

Zones baties

69,54 Ha (5%)

Parcs et jardin

Jardin urbain

130,10 Ha (9%)

Parcs

133,01 Ha (10%)

2,91 Ha (< 1%)

L’'aire d’étude est majoritairement composée de milieux prairiaux (39%), de boisements (33%), de zones urbanisées
imperméabilisées (10%) et de parcs et jardins (10%).

5.4.2.4. Présentation de la cartographie des habitats

La carte de présentation des habitats définis par méthode bibliographique a I'échelle de I'aire d’étude (légende
simplifiée) figure en page suivante. Il s’agit d’une version simplifiée avec une légende composée de 13 champs au lieu
des 29 champs définis lors de I'analyse, afin de faciliter la visualisation des données.
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Carte 4 : Habitats.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 78 / 254



5.4.3. Définition des niveaux d’enjeux pressentis

5.4.3.1. Méthode employée

La définition des niveaux d’enjeux des habitats a été réalisée indépendamment pour chacun des 29 habitats distincts
identifiés lors de la pré-cartographie.

Pour chaque habitat un niveau d’enjeu a été attribué via avis de I'expert naturaliste référent en fonction des especes
pouvant le fréquenter :

Pour chaque groupe taxonomique et chaque habitat, I'expert a évalué les espéces potentiellement présentes. Le niveau
d’enjeu attribué a I'habitat est alors celui de I'espéece a plus fort enjeu pressentie dans cet habitat. Le niveau d’enjeu
propre a chaque espeéce est défini en fonction du statut de conservation (listes rouges).

Le niveau d’enjeu le plus fort (tous groupes taxonomiques confondus) est par la suite attribué a I’habitat comme niveau
d’enjeu global.

Il est a noter que cette estimation a été réalisée a partir d’avis d’expert en fonction des données bibliographiques
publiques a I’échelle du bassin versant : par la suite, les niveaux d’enjeux seront précisés a I'aide des connaissances sur
la répartition des especes (limite des aires de répartition, observations pointées issues de la bibliographie) et ce afin de
contraster les niveaux d’enjeux au sein de 'aire d’étude.

5.4.3.2. Détail des niveaux d’enjeux attribués a chaque habitat

Le détail des niveaux d’enjeux par groupes attribués a chaque habitat figure sur le tableau page suivante.
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Tableau 12 : niveau d'enjeu écologique pressentis par habitats.

Niveau d’enjeu écologique pressentis

Intitulé de I’habitat @ 2 . % «n
£ : B E o 2 £ B £ 2 2 Global
= 2 € 3 £ 5 ¥ B 8
< S S ©
Bassin Nul Nul Nul Moyen Faible Faible Faible Moyen
Berges minérales Neglig. Neglig. Neglig. Neglig. Neglig. Faible Nul Nul Neglig. Nul Nul Faible
Boisements alluviaux Neglig. Fort Fort Moyen Faible Faible Faible Nul Nul
Boisements de coniferes Moyen Neglig. Nul Faible Faible Moyen Faible Nul Nul
Boisements de feuillus Faible Faible Nul Moyen Faible Faible Nul Nul
Boisements mixtes Faible Faible Nul Moyen Faible Faible Nul Nul
Chemin Neglig. Neglig. Neglig. Moyen Neglig. Nul Neglig. Nul Nul Moyen
Cimetiere Neglig. Nul Nul Moyen Nul ‘ Neglig. Neglig. Nul Nul ‘ Moyen ‘
Cours d'eau (linéaire, affluents) Faible Faible Faible Faible ‘ Faible Neglig. ‘ Moyen ‘
Cultures : Autres céréales Faible Neglig. Nul Nul Neglig. Faible Faible Nul Nul Faible
Cultures : Fourrage Neglig. Neglig. Nul Nul Neglig. Faible Faible Nul Nul Faible
Cultures : Mais grain et Neglig. Neglig. Nul Nul Neglig. Faible Nul Nul Faible Nul Nul Faible
ensilage
Cultures : Orge Faible Neglig. Nul Nul Neglig. Faible Nul Nul Faible Nul Nul Faible
Cultures : Protéagineux Neglig. Neglig. Nul Nul Neglig. Faible Nul Nul Faible Nul Nul Faible
Etang Faible Moyen Moyen Faible Faible Moyen Faible Faible Moyen Faible Fort
Friche Neglig. Neglig. Nul Moyen Faible Faible Moyen Moyen Faible Nul Nul Moyen
Haies de feuillus Neglig. Neglig. Nul Moyen Faible Faible Faible Moyen Faible Nul Nul Moyen
Jardin urbain Neglig. Nul Nul Faible Faible Faible Neglig. Faible Neglig. Nul Nul Faible
Landes Faible Moyen Nul Moyen Faible Moyen Moyen Moyen Faible Nul Nul Moyen
Mare Neglig. Faible Nul Moyen Faible Faible Faible Faible Faible Moyen Faible Moyen
Ouvrages hydrauliques Faible Nul Faible Nul Faible Nul Moyen Nul Nul Nul Fort ‘
Parcs Neglig. Neglig. Nul Faible Faible Faible Nul Faible Faible Nul Nul Faible
Parkings et a.utres zones Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Faible Nul Nul Faible
urbaines
Prairies de fauche Faible Nul Moyen Faible Moyen Faible Nul Nul
Prairies permanentes Neglig. Faible Nul Moyen Moyen Moyen Faible Nul Nul
Routes Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul Nul
Sol nu Nul Nul Nul Neglig. Nul Nul Nul Nul
Zones baties Nul Nul Nul Faible Neglig. Faible Nul Faible Faible Nul Nul Faible

5.4.3.3. Présentation de la cartographie des habitats

La carte de présentation des niveaux d’enjeux définis par méthode bibliographique a I’échelle de I'aire d’étude figure en page suivante. Il s’agit du niveau d’enjeu global de chaque habitat.
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Carte 5 : Enjeux pressentis.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 81/ 254



5.5. CONCLUSIONS — ELEMENTS A RETENIR POUR LA SUITE DE L’ETUDE

L’étude environnementale initiée dans le cadre de [I'élaboration du Schéma Directeur Hydraulique et
Hydromorphologique du bassin versant du Gave d’Azun, a permis de définir et hiérarchiser les enjeux relatifs a la
biodiversité du site.

Les analyses ont consisté en premier lieu a dresser un état des connaissances actuelles a I’échelle du bassin versant en
compilant :

e Les informations relatives aux zonages du patrimoine naturel (zonages d’inventaires et réglementaires) et aux
especes ciblées par ces zonages ;

e Les données détenues par les différents acteurs de I'environnement a I'échelle locale (espéces patrimoniales
et/ou protégées, zones humides, habitats naturels) ;

Cet état des lieux des données bibliographiques disponibles a I’échelle du bassin versant est a ce jour bien avancé et de
nombreuses données ont pu étre récupérées. Celui-ci sera achevé des lors que l'intégralité des données auront été
récupérées (en particulier les données du SINP, rassemblant celles du Conservatoire des Espaces Naturels, de
I’'Observatoire de la Biodiversité Midi Pyrénées ainsi que de Nature Midi Pyrénées, principaux acteurs locaux de
I’environnement). Des enjeux ont, néanmoins, d’ores et déja pu étre identifiés a I’échelle du bassin versant et sont
essentiellement liés aux milieux aquatiques et boisés.

En parallele, une analyse a également été menée afin définir a petite échelle la nature des habitats naturels et ce sur
une emprise comprenant l'intégralité des milieux liés aux cours d’eau concernés par I'étude, approchée a 'aide des
niveaux topographiques. Ce sont ainsi 29 habitats distincts qui ont été définis, avec une majorité de milieux prairiaux et
boisés.

Cette seconde analyse a par la suite permis de définir pour chaque groupe et habitat un niveau d’enjeux écologiques
pressentis en fonction du niveau d’enjeu des especes pouvant le fréquenter. Les niveaux d’enjeux pressentis sont
globalement forts sur la majeure partie de I'aire d’étude rapprochée a I'exception des zones anthropisées et de cultures.

Néanmoins, cette analyse reposant essentiellement sur avis d’expert sera poussée avec un affinage des niveaux
d’enjeux permettant leur hiérarchisation a I’échelle du bassin versant et ce a I'aide des données bibliographiques issues
des consultations.

Les inventaires naturalistes prévus dans le cadre de ce projet permettront également de collecter davantage de données
sur ce territoire qui a pour l'instant fait I'objet d’assez peu d’expertises écologiques et permettront également de
préciser les enjeux pressentis via cette analyse bibliographique.
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6. MORPHOLOGIE ET LE TRANSPORT SOLIDE

Diverses étapes d’investigations sont nécessaires pour répondre a cette thématique spécifique. Il s’agit en
particulier :

e Durepérage des troncons homogenes (secteurs de gorges, plaines inondables, cones de déjections),
e De la caractérisation de la dynamique des méandres
e De I'évaluation de la dynamique sédimentaire.

6.1. ANALYSE DES DONNEES DIACHRONIQUES

Les éléments collectés pour cette analyse sont les suivantes :
e Photographies aériennes de 1948, 1957, 1971, 1983, 1994, 2006, 2013
e Données LIDAR
e Ortho 2017
e SCAN25 2012, SCAN 50,
e Cartes IGN de diverses années
e (Cadastre napoléonien
e Cadastre

e Carte d’état-major (1820 — 1866)
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6.2. INVESTIGATIONS GRANULOMETRIQUES

6.2.1. La méthode

Le transport solide est un élément complexe a appréhender et fait encore aujourd’hui I'objet de nombreuses recherches
scientifiques. Classiquement, le transport solide se divise en 3 modes principaux :

e e charriage (transport sur le fond), qui concerne les sables, graviers et galets,
e e transport en suspension des matériaux du lit, qui concernent les sables de 0,05 a 0,5 mm,

e le transport des matériaux de lessivage du bassin versant, soit typiquement les limons
(< 0,05 mm), qui n"ont aucune interaction avec les matériaux du lit.
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Figure 26 : Déplacement des matériaux dans la colonne d'eau

Il n’y a pas de discontinuité entre les différents modes, et les tailles de sédiments mentionnés ci-dessus sont des ordres
de grandeur qui peuvent varier en fonction des caractéristiques de I'écoulement.

Pour la réalisation de I'étude, puisque le sujet est la morphologie du lit, nous nous intéresserons essentiellement aux
deux premiers modes de transport, le troisieme ayant une importance plus limitée (sur la largeur du lit et la morphologie
des berges). Nous réaliserons donc les prélevements sédimentaires au niveau des tétes de radiers qui sont les éléments
structurants de cette morphologie.

Pour appréhender le transport solide sur le cours d’eau, nous réaliserons dans un premier temps des préléevements pour
acquérir les caractéristiques granulométriques du cours d’eau. Sur un site donné, le choix du point de prélevement est
d’une grande importance, notamment si les alluvions sont hétérogenes. En fonction des sites, plusieurs prélevements
pourront la aussi étre réalisés.

Ces analyses se font sur le terrain par la mise en place de protocole granulométrique Wolman (1957). Cette démarche
donne des résultats précis et robustes.

Figure 27 : Analyse de granulométrie

Les études précédentes ont déja permis de cadrer la granulométrie de la zone. Le cone de déjection a également été
remanié a I'occasion des travaux effectués depuis les crues de 2012 et 2013.
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Un autre processus de charriage rencontré en zone montagnarde est le processus de lave torrentielle.

Les volumes transportés selon ce processus sont importants et la mobilisation brutale.
Chaque mesure fait I'objet d’une fiche reprenant :

e la date et la localisation de la mesure (coordonnées, PK du cours d’eau...) ;
e une photographie du site ;

e |a surface du bassin versant du cours d’eau au droit du site ;

e des photographies de la zone analysée ;

e la courbe granulométriques, les diamétres caractéristiques ;

e les caractéristiques du cours d’eau : pente, largeur de plein bord.

6.2.2. Constats

A la faveur des investigations de terrain, nous avons pu constater les éléments suivants.
Pour le Gave d’Estaing :

e le lac d’Estaing piege les sédiments de la partie haute et en particulier les matériaux fins
e e pavage est généralisé sur ce cours d’eau sur I'intégralité de son cours

e d’amont en aval, la granulométrie varie peu avec un diametre moyen homogéne depuis les gorges situées en
aval du lac d’Estaing jusqu’a la confluence
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Pour le Gave d’Azun :

e lelacdu Tech piége les sédiments de la partie haute et en particulier le matériaux fins
e lazone de gorge est trés pentue et raide et non propice aux investigations

e |'entrée d’Arrens peut présenter un intérét méme si le premier point envisagé est situé en aval d’un seuil, au
droit du pont vieux

e quelques rares secteurs présentent une faible mobilité latérale et des zones de dépbts, notamment au droit
d’Aucun en amont de la prise d’eau de Terre Nére,

e laseconde zone de gorges entre Terre Nére et I'Arrieulat est pavée,

e ausortir des gorges, les quelques atterrissements en présence, végétalisés, ne présente pas un éventail
granulométrique suffisant

e les seules plages de dépots potentielles sont situées sur la partie aval, sur le cone de déjection, entre le pont
de la voie verte et le seuil de la pisciculture.

Pour les affluents :

e beaucoup d’entre eux sont trés pentus

e mener des investigations sur ces cours d’eau permettra de définir la granulométrie des apports qu’ils
amenent au gave, en comparaison de la granulométrie du gave,

e lorsque les matériaux sont principalement fins, la granulométrie présente peu d’intérét

e on peut mener des investigations sur les matériaux des affluents charriés par les gros évenements récents et
les plages de dépots « naturelles » qu’ils ont constitué.

Un inventaire des sites propices aux investigations a d’abord été réalisé.

6.2.3. Inventaire des cours d‘eau

6.2.3.1. Affluents du Gave d’Estaing

A. Aumede
Un site peut se préter a ces investigations, qui constitue le seul secteur de dép6t.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 87 / 254



6.2.3.2. Affluents du Gave d’Azun

A. Baou

Il s’agit d’un torrent a lave torrentielle : pas d’intérét pour un levé granulométrique par comptage. Un constat visuel de
la granulométrie des dépdts sera toutefois réalisé : proportion d’éléments fins, taille et proportion des éléments
grossiers.

B. Basaredes, Artoeys, Batbéres et Bayens

Il s’agit de cours d’eau tres pentus, alimentant le gave majoritairement avec une fraction fine.

Le ruisseau d’Artoeys dispose d’une plage de dépots sur 'amont qui bloque les matériaux les plus grossiers, ne laissant
passer que la fraction reste plutot fine.

Comme pour le Baou, un constat visuel de la granulométrie des dépots sera toutefois réalisé.

C. Laun

Des ouvrages sont présents tout le long de son cours. Il présente de longues portions pavées. Un secteur potentiel
semble favorable aux investigations, situé en aval du pont de la RD105 dans Arrens.

D. Barrats

Eventuellement, une mesure de granulométrie peut étre réalisé en amont du busage du lotissement Campourens mais
peu de matériaux sont présents.

E. Hoo
Une analyse granulométrique peut éventuellement étre réalisée en amont de la zone de débordement situé en amont

du bourg ; ou bien en regardant les matériaux constitutifs du merlon qui ont été récupérés de la derniére crue.
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En zone urbaine, actuellement le lit est propre, s’il y a une nouvelle crue, une analyse sera faite dans les matériaux
charriés sinon non.

En amont de ces secteurs les zones d’apport sont bien visibles.

F. Canau

Sur 'amont du BV (chemin des Artigaux) nous disposons d’une zone de dépdt qui peut étre propice a un relevé.

Une autre zone peut étre investiguée en amont de la zone urbanisée au sortir du secteur boisé.

G. Lingé et Coustette

Ces cours d‘eau sont d’ores et déja équipés de plages de dépbts les éléments issus des études de dimensionnement des
pieges sont réutilisés.

H. Aygue-Torte

L’amont du cours d’eau est plutét pavé. Un secteur, situé en amont de la RD présente des matériaux et un merlon
constitué de matériaux prélevés dans le lit mais il est plutét pentu et présente de grandes vitesses. Ces conditions
rendent difficiles la réalisation de mesures.
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Sur la partie aval, I’Aygue torte ne présente pas d’intérét pour ces investigations.

I. Boularic/Surdouet

Sur I'amont du bassin versant, les pentes sont importantes et les matériaux grossiers d’amoncellent. Au droit du merlon
qui avait été érigé, on peut effectuer une mesure. Si un comptage ne peut étre mise en ceuvre du fait de la nature des
dépots, des mesures simplifiées seront faites (approche du d90, de la proportion de fines...).

Sur le secteur intermédiaire, le lit a été remanié et est intégralement pavé.

Secteur intermédiaire
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En amont du pont constituant un point dur pour les écoulements, une
mesure peut étre effectuée.

En aval de cet ouvrage, une page de dépot « naturelle » s’est constituée
lors des derniéres crues, elle constitue un bon point de mesure.

]

Vo ) i 4 s
,-m.-ﬁ-gz‘.;;

e

La confluence des Boularic, Aygue-Torte et Gave est également intéressante. Ici on cumule des matériaux du Gave et
des affluents.
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J. Rioutou

Sur I'amont du BVn un secteur situé au droit de la prise d’eau endommagée voit le substratum apparaitre. Aucun levé
n’est adapté a ce point.

Un peu en aval de ce coude du cours d’eau, le bassin de la prise d’eau du moulin peut constituer un lieu de mesure.

Le passage a gué constitue un point accessible mais la rupture de pente générée par le passage peut fausser les
mesures. Puisque d’autres points existent sur le cours d’eau, celui-ci ne sera pas retenu.

Plus aval, une digue avait été érigée a I'aide des matériaux du site, en protection de I’habitation et du transformateur
EDF situés en aval. L’analyse de ces matériaux donne une bonne représentation de la force du cours d‘eau. Un
repérage visuel de la taille des éléments dominants pourra étre réalisé.
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En amont direct de la RD918, des matériaux charriés par les derniers évenements sont encore présents.

K. Broussets / Souet

La plage de dépot existante au droit du cimetiere constitue une bonne zone de mesure.

La zone intermédiaire avant le pont du chemin des Roudeéres, également.

Le secteur de gorges avant I'ouvrage EDF peut constituer également un point de mesure mais sa morphologie est tres
torturée et on constate la présence, soit de gros blocs charriés de 'amont, soit de matériaux fins issus des versants
alentours. Un repérage visuel de la taille des éléments dominants pourra étre réalisé.
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L. Lasparés

Un secteur est propice aux relevés en amont de la RD 918 ou les matériaux charriés par les derniéres crues sont

toujours présents.

M. Anisaus

Un secteur est propice aux relevés en amont de la RD127.

N. La Mousquére

Aucun site n’est propice aux relevés
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6.2.3.3. Gave d’Azun

A. Secteur d’Arrens

Le pont vieux entrée d’Arrens : sur de site, le lit présente un pavage, une caractérisation du pavage sera uniqguement
(mesure des éléments structurant le lit).

Sous le pont dans Arrens avant la confluence avec le Hoo, on peut cibler les bancs émergés, plus représentatifs de la
granulométrie des matériaux transitant pour réaliser une mesure.

La zone du camping Rue du moulin. Ici encore, la caractérisation du pavage sera uniquement réalisée (mesure des
éléments structurants).

B. Secteur d’Aucun

L’aval de la passerelle est un site favorable. Dans cette zone, des mesures seront également réalisées en amont
(confluence avec le Boularic, cf. supra).
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Egalement I'aval du Pont de Terre Nére — atterrissement aval

C. Secteur d’Argelés-Gazost

Eventuellement au droit du pont de la voie verte, mais pour caractériser le pavage (dépots absents).

Ou en amont du seuil de la pisciculture, si présence de dépots.
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6.2.3.4. Choix des sites retenus pour les investigations granulométriques

Mesures de granulométrie Constat visuel Caractérisation du pavage
Affluents 14 9 0
Gave d’Estaing 4
Gave d’Azun 4 dont 1 mutualisé avec les 4

affluents

6.2.3.5. Exemple de fiche

Les fiches réalisées dans le cadre de I'’étude sont présentées en annexe. Une fiche exemple est ici reprise.

Figure 28 — Exemple de fiche granulométrique — Fiche confluence Gave - Hoo
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6.3. ANALYSE MORPHOLOGIQUE

6.3.1. Analyse de la dynamique actuelle

6.3.1.1. Mobilité latérale

Cette analyse se base sur la collecte et la synthése des donnée historiques ((photographies aériennes anciennes,
topographie, profils en long, ...), les retours d’expérience, en particulier du PLVG, et témoignages.

Les données de base utilisées pour réaliser cette étape sont les suivantes :

e Photographies aériennes de 1948, 1957, 1971, 1983, 1994, 2006, 2013, 2017,
e Scan25 2012,

e Ortho 2017,

e LIDAR 2017,

e  (Cadastre Napoléonien,

e Carte géologique 1/50 000&me,

e Etude de mobilité GEoDiag.

Elle permet de caractériser les évolutions morphologiques et d’émettre des hypothéses explicitant ces évolutions.
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Figure 29 : Compilation des données d’entrée
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Certains secteurs apparaissent plus mobiles que d’autres. Il s‘agit en particulier des secteurs :
Sur le Gave d’Azun :

e delit « en tresse » entre Marsous et Aucun
e de l'Arrieulat au sortir des gorges,
e et ducone de déjection d’Argelés-Gazost,

Sur la Gave d’Estaing :

e du plateau du lac d’Estaing,

e de quelques portions courtes au droit desquelles on constate plutot la présence de lits secondaires qui
s’activent au fil du temps que de réelles mobilités (portion en replat en amont des Colonies, secteur de la
confluence avec le Gave d’Azun) .

6.3.1.2. Mobilité des fonds

Cette étape consiste a collecter I'ensemble des données connues qui permettent d’estimer la mobilité des fonds des
cours d’eau concernés.

On peut ainsi analyser la structure des pentes sur la base des sonnées LIDAR en particulier, visualiser les ouvrages
impactant et comparer les fonds anciens aux fonds actuels.

Le profil en long des Gaves de 1913 constitue une premiére visualisation du fonctionnement des cours d’eau et
permet de confirmer que I'hydroélectricité posséde une histoire ancienne sur le territoire.

Figure 30 : extrait du profil des grandes forces hydrauliques de 1913

Le tracé du profil en long des cours d’eau a partir du LIDAR 2016 a été effectué. Il est présenté a suivre. Lorsque de
nouveaux éléments seront collectés, ils pourront étre comparés a ce profil.
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Figure 31 : Profil en long des cours d‘eau de la zone d’étude reconstitués a partir du LIDAR 2016

Le Gave d’Estaing présente une pente >
3% (sauf au lac)

Les affluents du Gave d’Azun présentent
des pentes >10% sauf au niveaux des
confluences (qlgs %)

Depuis le Lac du Tech a Arrens on
traverse une zone de gorges

D’Arrens-Marsous a Aucun la pente est
plus douce a 1.3% replat et lit en tresses

Une nouvelle zone de gorges se détache
ensuite avec de fortes pentes = 5.6% en
particulier avant la confluence avec le
Gave d’Estaing

Le Cone de déjection d’Argelés-Gazost
présente lui une pente de 1.3%
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Ces éléments permettront de déterminer I'Espace de Mobilité Maximal (EMAX) qui sera présenté dans le diagnostic.

6.3.2. Les ravinements

De nombreuses sources, dont les PPRI existants sur la zone d’étude, flechent les secteurs concernés par les
ruissellements de surface et le ravinement.

Il s’agit en particulier des secteurs pentus, a matériaux tendres pouvant étre soumis a des précipitations intenses. La
combinaison de ces éléments induit un ravinement qui, lorsque des enjeux se sont développés sur le secteur, peuvent
poser probleme.

Les formations géologiques peu massives (pelites, moraines et/ou colluvions) mais épaisses, sont incisées par les
ruissellements de surface. Le ravinement est souvent associé aux glissements de terrain.

Sur Arrens-Marsous les secteurs concernés sont Ompre des Artigoles, ; Courtaou de Picor, Caytivere, Cimassouses, Oule
et Castere, Berbeillet, Caubére et Saint-Martin et Bazadeére.

Ces secteurs étant situés en pentes trés raides, aucun enjeu n’est concerné.

6.3.3. Les glissements

Les secteurs susceptibles d’étre affectés par des glissements de terrain sont caractérisés par :
e Leur géologie (particularités structurales et stratigraphiques),
e Les caractéristiques d’humidité du sol et de circulation d’eau (perméabilité, état d’altération, talwegs, ),
e Leur pente,
e Leur exposition aux attaques météorologiques.

Le facteur déclenchant peut-étre soit naturel (fortes pluies qui augmentent les pressions interstitielles, séismes,
affouillements de berges d’un ruisseau en pied de talus) ou anthropiques (suite de travaux, surcharge de téte de talus
ou de versant, déstabilisation d’un pied de talus, mauvaise gestion des eaux, interventions non maitrisées sur les
boisements...).

Les secteurs mis en évidence par les études existantes (et notamment les PPRI) sont présentés a suivre.

6.3.3.1. Lavallée du Tech

L’entrée des gorges de la vallée du Tech est soumise a des risques de glissements de terrain, en particulier :

e Enrive gauche du Gave d’Arrens, en pied de versant, les colluvions sont déstabilisées par le terrassement lié a
la création de la route

e Enrive droite du Gave d’Arrens, dans les portions raides constituées de pélites.
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6.3.3.2. Suberlie

Le versant de Suberlie est également exposé aux glissements du fait :
e Des formations géologiques en présence (détritiques et quaternaires
e De la présence de pentes moyennes a fortes

e Ala présence de ravines incisant le versant

e Alaprésence du ruisseau du Lalin déstabilisant le pied du glissement.

Figure 32 : Glissements dans le versant de Suberlie (source PPRI-Agerin)
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6.3.3.3. Vallon du torrent du Laiin
Le vallon du torrent du Laiin, le versant surplombant le village d’Arrens-Marsous a été modelé par I'incision du Laiin et

de ses affluents, ruisseaux et ravines. L'amont est le lieu d’'une activité trés soutenue en glissements de terrain, de
nombreuses niches d’arrachement sont visibles, ainsi que des désordres sur la végétation et la route :

Figure 33 : Le vallon du torrent du Laiin au niveau du Soulor (source PPRI — Archives communales/Agerin)
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6.3.3.4. Le versant des Artigaus

Le versant des Artigaus, glissement de versant trés ancien provoqué par des dépressions des terrains lors du retrait du
glacier, aujourd’hui plutot stabilisé avec des activités plus localisées au niveau de niches d’arrachement sur I'amont et
aux abords des torrents (Barrats et Hoo). Cette niche est située dans la continuité d’une trés importante niche
d’arrachement plus a I'amont, au-dessus de la route du Soulor) :

Figure 34 : Glissement ancien du versant des Artigaus (Source PPRI-Agerin)
Cing lentilles de glissement peuvent potentiellement étre entrainées sur le bassin du Boularic.
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6.3.3.5. Les Borderes

Le versant situé a I'amont du col des Bordéres et de la route d’Estaing présente des glissements notables qui
s’amortissent au niveau des premiers batiments ou la pente est moins importante.

Ici encore, la constitution des sols (formations quaternaires de moraines a fortes pentes proches des ravines) génere
des mouvements de sol. La partie amont moins pentue est plus stable tout comme le secteur de I‘aval du Cap de Soc
moins pentu également. En-dessous, la pente est plus raide et le versant plus incisé. Les mouvements de terrains sont
donc plus actifs, en particulier au droit de la route d’Estaing.
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6.3.4. Les secteurs de chutes de blocs et de pierres

Ces secteurs constituent également des zones d’apport de matériaux. Les éboulements de masse, chutes fréquentes de
blocs ou pierres, éboulis, fracturations falaises et affleurement rocheux sont de nature a alimenter le transport solide
constaté dans les cours d’eau du secteur. Méme si ces secteurs sont relativement réduits sur la zone d’étude, ils existent
néanmoins. La présence de boisement influe également sur la progression des matériaux éboulés.

Les zones les plus marquantes sont les suivantes.

6.3.4.1. Versant sud de la pointe de Surgatte (chemin du Bat)

L'entrée dans les gorges de la vallée du Tech est marquée par un changement radical dans les formations géologiques.
Les calcaires marmoréens massifs affleurent a I'amont du chemin de la Bat et vont donner des blocs pouvant facilement
atteindre la route, seule rupture de pente marquée dans le versant et seul niveau ol on peut observer une végétation
arborescente. On observe d'ailleurs in situ de nombreux blocs de taille décimétrique piégés dans la végétation juste au-
dessus de la route

6.3.4.2. Lacréte de Caubére et la créte du pic de Berbeillet au pic de Cantau.

La créte en question surplombe le ruisseau de Caubere qui conflue avec I’Aygue Torte entre Marsous et Aucun. Ces
crétes correspondent aux formations calcaires du Dévonien. La transition entre ces formations trés massives et les
pélites et moraines plus tendres offre des pentes importantes a I'aval des crétes. Les blocs dégagés ne sont stoppés qu’a
la faveur de replats du fait de I'absence de boisements. Les éboulis vifs sont donc fréquents.
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Figure 35 : Les crétes de Caubéres et de Berbeillet depuis les granges de Berbeillet (Source PPR — Agerin)
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6.3.4.3. Le secteur Pic de Predouset — route d’Estaing

Cette zone est également marquée par la présence d’affleurements rocheux. Ceux-ci sont toutefois masqués par le
couvert végétal forestier qui freine parfois les éboulements.

6.3.4.4. Secteur des Bordeéres

Au niveau du col des Bordeéres, la route d'Estaing est dominée par les crétes de quartzo-phyllade (sables et grés
métamorphisés et feuilletés) et rhyolite du pic de Pan. Assez fracturée, cette formation peut donner quantité de blocs,
lesquels vont étre rapidement stoppés a I'amont des habitation et granges anciennes, grace a un couvert végétal assez
dense et de nombreuses ruptures de pentes.

6.3.4.5. Le versant de Paillassas

On retrouve la formation géologique précédemment citée, sur le versant nord-ouest du pic de Pan. Ici le couvert
forestier est trés dense et de nombreuses ruptures de pentes sont visibles, limitant considérablement le développement
du phénomene.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 110/ 254



6.3.4.6. Le versant des Artigaus :

On trouve quelques affleurements rocheux dans les formations détritiques qui constituent le versant des Artigaus. lls
sont produits localement par des intercalations calcaires dans la partie supérieure des pélites du Dévonien.

Les affleurements sont en général trés localisés, ne pouvant donner qu'une quantité et des tailles limitées de blocs.
Cependant certains blocs peuvent étre remaniés lors de glissements de terrain importants, fréquents dans ces secteurs.

Les secteurs concernés sont : Las Caous et Capet au niveau de la route du Soulor.

6.3.5. Les avalanches

Les avalanches peuvent également mobiliser des quantités de matériaux importantes jusqu’en pied de versant.

Ce fut le cas, par exemple sur le Gave d’Estaing au niveau du pont de Miaous.
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6.4. LA CASCADE SEDIMENTAIRE

Il s’agit de sectoriser le bassin versant torrentiel en trois zones fonctionnelles qui s’organisent de I'amont vers |’aval
en:

e Zone de production (principales sources sédimentaires du systéme). Ces sources produisent des débris qui
s’accumulent provisoirement dans les tétes de bassin et sont évacuées brutalement, généralement sous
forme de coulés de débris ;

e Zone de transport (transfert plus ou moins rapide des matériaux vers I’aval) par 'intermédiaire soit d’'une
gorge de raccordement avec chenal a forte pente confiné entre des versants raides qui peuvent contribuer
localement a la recharge sédimentaire du torrent, soit des larges plaines alluviales intermédiaires occupées
par des tressages ou divagations torrentielles,

e Zone de dépot ; situé en aval de la zone de transfert, elle se traduit par la formation d’un céne de déjection
lorsque I'espace est disponible dans la vallée principale. L’absence de cones de déjection peut s’expliquer par
la présence de pieges sédimentaires dans les hauts bassins (anciennes zones englacées avec lacs de
surcreusement glaciaires qui capturent les débris.

Cette zonation fonctionnelle donne une image simplifiée de I'organisation spatiale des transferts sédimentaires qui
reste plutét réaliste pour les bassins versants de petite taille (< 15 km?) mais qui peut s’avérer trop simpliste pour les
plus gros.

Deux exemples sont présentés a suivre :

Le Boularic

* Zone de production

* sources produisant des débris qui
s’accumulent provisoirement dans les
tétes de bassin et sont évacuées
brutalement, généralement sous forme
de coulés de débris

* Zone de transport

* gorge de raccordement avec chenal a
forte pente confiné entre des versants
raides qui peuvent contribuer
localement a la recharge sédimentaire
du torrent, ou larges plaines alluviales
intermédiaires occupées par des
tressages ou divagations torrentielles

* Zone de dépots

* formation d’un céne de déjection
lorsque I'espace est disponible dans la
vallée principale. L’absence de c6nes
de déjection peut s’expliquer par la
présence de piéges sédimentaires dans
les hauts bassins
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le Gave d’Azun
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6.4.1. Gave d’Azun

Une lave torrentielle est arrivée en rive gauche dans le barrage du Tech par le passé. Sur I’aval immédiat du barrage un
déficit en matériaux a été constaté, le barrage stocke donc bien des matériaux. Par contre, le Bassin Versant, dans sa
globalité, semble peu déficitaire en matériaux. L'apport des affluents compléterait le déficit généré par le barrage.

Le zoom suivant permet de préciser les vues sur les cones torrentiels des affluents (Données BRGM issues de I'étude
GEODIAG).
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Le Canau est le cours d’eau qui présente le cone le plus actif des affluents rive gauche (cf. fiche spécifique).

Sur les affluents du Gave, les risques d’érosion sont relativement généralisés, du fait de I'instabilité des formations qui
constituent les versants ou I'encaissant des cours d’eau.

Les ponts sous-capacitaires, la chenalisation de longues portions de cours d’eau ou leur endiguement constituent autant
de facteurs aggravants, dans la mesure ou ils concentrent les écoulements et limitent I'expression de la mobilité
naturelle.

De nombreuses protections de berge sont aujourd’hui dégradées, ce qui indique qu’elles sont fortement sollicitées.

Le charriage d’éléments grossiers est actif sur tous les cours d’eau étudiés.
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6.4.2. Gave d’Estaing

Le gave d’Estaing, ainsi que ses affluents, présentent une dynamique de crue typiquement torrentielle, avec une montée
rapide des débits de pointe et une propagation rapide de I'onde de crue vers I'aval.

Les principaux enjeux exposés sont la route de fond de vallée, qui permet de relier les bourgs a la vallée d’Argelés-
Gazost, et quelques batiments implantés en zone inondable.

La présence de plusieurs ouvrages de franchissement sous-capacitaire constitue I'un des principaux facteurs aggravants.

Cependant, c’est I'encombrement du lit par des culots d’avalanches ou des instabilités de versants, qui représentent
potentiellement le danger le plus grave, dans la mesure ou il peut se combiner a une crue

6.4.2.1. Ruisseau de Garren Blanc en amont du lac d’Estaing

GZa : Arcs et cordons du Tardiglaciaire ( stade d' Estaing)

J : Cénes de déjection actuels

La production primaire d’alluvions grossiéres est active sur le gave d’Estaing, notamment du fait de I’activité torrentielle
et avalancheuse de ses nombreux affluents.

Le transit est principalement freiné au niveau du replat, en amont du pont de Pescadou, puis par le lac d’Estaing.

Ce secteur de plateau (amont du lac d’Estaing), constitue une zone tampon a moindre pente, régulatrice des flux liquides
et solides.

Cependant, vers I'aval, I'instabilité des versants et I'activité des couloirs peut compenser un éventuel déficit, comme en
témoignent les nombreux cones actifs sur cette portion.
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Photographie issue du rapport Geodiag
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6.4.2.2. Secteur aval du lac d’Estaing

A partir du lac, I'encaissement du fond de vallée et la pente du cours d’eau limitent les risques d’inondation.

En aval du lac, le transport par charriage est actif et peu perturbé par les ouvrages ou aménagements existants. Il est a
I’origine de la formation de bancs alluviaux, qui permettent I'implantation d’une végétation alluviale et la diversification
des conditions d’écoulement et d’habitat aquatique.

Les principaux affluents qui confluent avec le Gave ont des pentes moyennes supérieures a 10%. Ces torrents souvent
le lieu d’avalanches, et I'instabilité des versants, constituent des menaces multiples sur cette portion.
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De la méme maniére que précédemment, un zoom permet de mettre en évidence les cones les plus actifs de ce bassin
versant.

La coulée de Miaous, la plus récente en est un exemple probant.

En aval du lac d’Estaing, des érosions latérales touchent ponctuellement la route ou les ancrages de certains ouvrages
transversaux. Dans ce fond de vallée étroite, les crues ne s’étalent guére et la concentration des écoulements rencontre
celles des équipements humains, qui constituent autant d’enjeux exposés a la dynamique torrentielle.

Les principaux facteurs aggravants mis en évidence sont :

. Les points durs formés par des blocs rocheux, des boisements alluviaux denses ou des ouvrages
transversaux ;
. Les ouvrages de franchissement propices a la formation d’embacles.
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6.4.3. Transport solide par charriage (données issues de I’étude Géodiag)

Les études antérieures ont produit une évaluation quantitative du transport solide par charriage (issu de I'étude
Géodiag). En plus des incertitudes propres a ce type de calcul et aux formules ou données utilisées, il ressort que cette
capacité de charriage varie fortement, en fonction de la pente longitudinale locale, de la durée de la crue et s’il y a ou
non destruction du pavage du lit.

Tableau 13 : Capacités de charriage (synthése de I'étude Géodiag)

Ces différentes sources d’informations aménent les remarques suivantes.

e En cas de déficit de stocks mobilisables ou de rupture du pavage, les capacités d’incision sont importantes,
pouvant dépasser 2 m, notamment sur la plupart des cénes de déjection actifs.

e  Pour un débit de pointe donné, le volume transporté dépend a la fois du temps de concentration et de la
durée de la crue. Les crues morphogéenes longues ont donc des capacités de transport tres importantes, qui
peuvent plus aisément dépasser les volumes mobilisables immédiatement disponibles.

e Surune seule crue de pleins bords (ou au-dela), le volume transporté peut étre équivalent a 5 ou 10 fois le
volume moyen annuel.

e Pour les crues de pleins bords, et au-dela, les apports massifs de sédiments et la diminution brutale des
capacités de charriage (pente plus faible, verrou hydraulique, etc.) peuvent conduire a des exhaussements
localisés du fond du lit mineur, atteignant plusieurs métres sur les cones de déjection torrentielle ou en
amont d’ouvrages transversaux mis en charge.

Ainsi, sur un méme cours d’eau, lors d’'une méme crue, vont se succéder des portions ou I'érosion est le processus
dominant, avec un bilan gé¢omorphologique négatif (volume de matériaux entrant < volume de matériaux sortant), et
d’autres ou la sédimentation est prépondérante, avec un bilan géomorphologique positif (volume de matériaux entrant
> volume de matériaux sortant).

L’existence et la localisation des zones tampons naturelles, propices a la sédimentation, associées a des verrous
hydrauliques, anthropiques (pont sous-capacitaire, etc.) ou naturels (verrou rocheux, etc.), constituent donc des
parameétres déterminant pour le transit sédimentaire par charriage et sa continuité amont — aval.

En zone de montagne, lors d’'une crue fortement mobilisatrice, comme celles d’octobre 2012 ou de juin 2013, les
processus morphodynamiques, dont notamment le transit sédimentaire, subissent des variations constantes, dans le
temps comme dans |'espace.

Naturellement, ces variations sont liées aux changements de pentes longitudinales, de largeur du fond de vallée, a
I’organisation du réseau hydrographique qui contréle les apports latéraux par des affluents.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 120/ 254



D’autres facteurs interviennent ensuite, comme I'existence d’obstacles transversaux (pont, barrage, embacle, etc.) ou
de changements de rugosité (prairie boisement dense, etc.).

Selon le cours d’eau ou la portion de cours d’eau considéré, la plupart de ces facteurs peuvent étre identifiés et leurs
principaux impacts estimés, notamment apres les crues de 2012 et 2013, afin d’en tirer des enseignements en termes
de gestion du transport solide par charriage.

6.4.4. Les stocks sédimentaires mobilisés (données études Géodiag)

Les principales zones de production primaire sont situées en amont du lac du Tech (Z ~1210 m), sur le gave d’Arrens, et
en amont du lac d’Estaing (Z ~ 1160 m), sur le gave d’Estaing.

Figure 36 : Stocks sédimentaires disponibles sur le Gave d’Azun (source BRGM)

Cependant, vers I'aval, les avalanches et crues des couloirs torrentiels, I'érosion des placages morainiques et les
instabilités de versants, comme le glissement de Bun, peuvent également fournir des matériaux au réseau
hydrographique.
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Ainsi, sur le gave d’Estaing, la dynamique nivo-torrentielle est active sur les cones affluents des torrents de Coudé,
Bayelle, d’Aumede et Laur, en rive droite, d’Arrouy, Cradey et Boussous, en rive gauche.

6.4.5. Les espaces tampon sollicités

En altitude, en fonction de I'existence de verrous géologiques, des espaces tampons interviennent pour réguler la
dynamique des crues et le transit sédimentaire. Parmi les principaux, on peut noter :

e Lelacde Suyen, surle gave d’Arrens (Z~ 1535 m) ;

e Lelacdu Tech, surle gave d’Arrens (Z~ 1210 m) ;

e Le pladu pontde Pescadou (Z~1165 m), en amont du lac d’Estaing.

La plaine d’Arrens-Marsous — Aucun, entre 890 m et 830 m d’altitude, constitue un vaste espace tampon, en amont
d’un verrou géologique a partir duquel le gave s’encaisse.

En aval de la confluence gave d’Arrens — gave d’Estaing, la stabilité du lit est liée a I'existence d’un pavage. Cependant,
si une crue longue et dynamique venait a déstructurer ce pavage, le risque d’incision du lit serait fort, avec pour
conséquence la possible libération d’un stock important d’alluvions fluvio-glaciaires.

Sur le cone du gave d’Azun a Argelés-Gazost, la dynamique torrentielle est modifiée par I'urbanisation, les protections
longitudinales et les ouvrages transversaux, notamment le remblai de I'ancienne voie ferrée. Peu touchée par les crues
récentes, comme en 2012 et 2013, I'activité morphodynamique de cette zone tampon reste peu connue, dans sa
configuration actuelle.

Figure 37 : Carte géomorphologique du céne du Gave d’Azun (source Géodes — CACG)
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Cependant, a I'exemple du céne du gave de Cauterets, une crue d’'importance majeure pourrait révéler des faiblesses
dans les protections en place et une morphogéne active sur les parties Sud et Est du cone.

Onnote également en sortie du secteur de I’Arrieulat, un risque potentiel du fait de I'état général des protections de
berges est moyen.

6.4.6. La continuité du transit sédimentaire

En-dehors des zones naturelles de régulations de la dynamique torrentielle, le transit sédimentaire subit des
perturbations significatives, voire majeures au niveau des points suivants :

e Le barrage du Tech, sur le gave d’Arrens ;
e Le barrage du lac d’Estaing, sur le gave d’Estaing ;
e Le barrage d’Aucun, sur le gave d’Arrens.

Les autres perturbations, généralement mineures, sont liées a certains franchissements sous-capacitaires, comme dans
la traversée d’Arrens, ou aux aménagements liés a la chenalisation du gave, comme dans la traversée d’Argelés-Gazost
et de Lau-Balagnas.

6.4.7. Conclusion générale

Le contexte géologique et orographique des bassins versants des gaves d’Estaing et d’Azun induisent des combinaisons
de risques comme :

e les crues torrentielles

e |es avalanches,

e [|instabilité des versants ou de I’encaissant et la mobilité latérale des cours d ‘eau,
e |'encombrement voire I'obstruction des fonds de talwegs.

Le facteur humain s’associant a ces parametres d’origine naturelle ajoute a ces problématiques avec :
e Lesinstallations hydroélectriques et barrages associés ;
e la présence d’ouvrages de franchissement sous-capacitaires ;
e un défaut d’entretien des boisements alluviaux ou rivulaires ;
e |'implantation d’enjeux en zones d’aléas modérés ou forts ;
e la chenalisation ou endiguement de portions de cours d’eau ;
e une atteinte au bon fonctionnement de zones tampons (inondation, mobilité) ;
e des pratiques inappropriées dans le rapport aux ruisseaux ou la gestion privée des cours d’eau.

6.5. GESTION DES APPORTS DE MATERIAUX ET TRANSPORT SOLIDE

6.5.1. Gestion des embacles

Un bilan des volumes de bois prélevés a été réalisé en concertation avec le maitre d’ouvrage. Ce bilan est réalisé en
fonction des interventions réalisées par les équipes de la maitrise d’ouvrage sur les 2 derniéres années.

En ce qui concerne les embacles prélevés par les équipes du PLVG, les interventions et volumes prélevés se chiffrent tel
que suit :
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Avalanche du Tech

150 ms de bois évacués

Estaing (Miaous)

300 m3 évacués

Lun Hoo Canau et

Traités 1 fois tous les 3

Le Boularic a été traité 2

important aux Artigaux
(Arrens-Marsous)

Boularic ans fois en 3 ans
Cout du bucheronnage
2018 2019 2020
Boularic 42 K€ 25 K€ 10 K€
Hoo 22 K€
Baou 20 K€
Canau Décembre embacle Janvier a juin blocs de plus de

15t se décrochent

malgré I'entretien réalisé en
2018, le Canau reste tres chargé
en bois instables

6.5.2. Gestion du Transport Solide

Un bilan des volumes de matériaux prélevés aprés des événements marquants a été réalisé en concertation avec
les services du MOA. Les conclusions de ce bilan sont présentées dans le tableau ci-dessous joint.

Boularic Coustette Ligné Baou Canau
2 a4 200 3
2018 500 m3 3(10 a 400 C;O a 300
m m
1600m3 Lave torrentielle | Artigaux : 400m3 + embécle (bois)
descendus + 3000 a 4000 m3
Décembre stockasge de %400n'} »
600 m* entre évacués
2019
les ponts de la rehaussement
RD et dela du cone de
Gendarmerie déjection
Chutes de blocs complémentaires
qui s’est accumulée pour partie sur
les 400m? initiaux = 460m?3 et pour
Automne ; A
2020 autre partie accumulés dans le cours
d’eau 60 m3 avec de gros blocs
difficilement mobilisables (10 a 13
m?3 pour les plus gros)
Effondrement et glissement de 600
Janvier m3fractionné en 3 secteurs,
2021 actuellement stabilisés, a 200m des
habitations de Marsous
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Mai 2021

Nouvelles fissures, surface en
mouvement estimée a 800 a 1000
mZ

H des précédentes cassures: 1 a
1.5m

Estimation des volumes
potentiellement mobilisables a 1000
a 1500 m?

Soit environ 2120 m3a 3000 m?
estimés au total

Cf. Note PLVG juin 2021

Facteurs
aggravants

Berges et versants tres boisés avec
embacles et nombreuses zones de
glissements (3 a 4 loupes
d’arrachements de 50 & 100 m3)

ETAT DES LIEUX

SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 125/ 254




7. ANALYSES DE TERRAIN

7.1. ELABORATION DU SIG EN TROIS PHASES

Deux outils ont été constitués pour travailler sur le terrain, qui se sont surimposés pour permettre une meilleure
optimisation et I'absence de perte en ligne des informations collectées sur le terrain.

La société a été mise a contribution par le maitre d’ouvrage pour la construction
d’un outil didactique et fonctionnel, permettant d’intégrer en ligne les données collectées sur le terrain et de générer
automatiquement des fiches ouvrages et fiches informatives.

De son coté, Artelia constitue systématiquement une base de données SIG qui est, dans un premier temps, renseignée
sur le terrain, puis traitée au bureau. Les informations qu’elle contient sont enfin mises en forme par des fiches
spécifiques a chaque point d’intérét. (Figure 1 ci-dessous).

1/ Relevé de terrain via une tablette 2/ Traitement par SIG (utilisation du 3/ Rédaction des fiches de synthése
numérique équipée du fond Ortho logiciel Qgis)

(photo aériennes) et du Scan 25 de
I'IGN)

La « rencontre » de ces deux manieres de procéder a trouvé un point de fusion qui a permis de disposer de sorties QGis
de la base de données créée par Pyrénées Cartographie.

7.1.1.1. Une structuration adaptée aux besoins d’une double approche, sectorielle et globale

Pour optimiser et faciliter les phases de collecte des données, de leur traitement et la constitution des fiches bilan, la
base de données SIG est structurée de la fagon suivante :

» Une table par élément étudié : cela offre plusieurs avantages :

e renseigner directement les attributs (c’est-a-dire les informations) propres a chaque élément (c’est-
a-dire objet géographique) relevé sur le terrain,

e créer des couches d’informations de nature variée (ligne pour les éléments de forme linéaire comme
une digue, point pour les éléments ponctuels comme les arbres morts, polygone pour les éléments
dont la surface est appréciable comme les atterrissements), chaque objet aura donc sa propre
géométrie/implantation,

e faciliter une approche sectorielle (thématique) tout en permettant, par superposition de couches et
croisement des informations, de mener une analyse croisée plus globale (par exemple : absence de
ripisylve et érosion de berge).

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020/ 4 36 2413
PAGE 126 / 254



» Un onglet par élément descriptif de chaque objet étudié : chacun comprend des indicateurs permettant
de décrire I'élément étudié d’un point de vue qualitatif et ou quantitatif (taille, densité et age des
arbres....)

» Des champs de valeurs pour renseigner chaque onglet : chaque indicateur étudié présente de fait des
valeurs différentes selon les cas, les champs de valeurs permettent donc de préciser la nature des attributs
caractérisant chaque objet

» Informations complémentaires : outre les éléments descriptifs pré-rentrés dans les champs de valeurs,
chaqgue table comprend :

e des entrées « remarques » ou un texte libre destiné a apporter des informations complémentaires
peut étre rentré,

e des entrées pour les photos des objets inventoriés.

Le logiciel utilisé par Artelia est QGls.

7.1.1.2. Themes d’informations a renseigner

La définition des champs a décrire a été déterminée par le Maitre d’Ouvrage et son prestataire conseil en la matiéere
PYRENEES CARTOGRAPHIE.

Selon cette organisation, la base de données décrite dans la partie suivante comprend différentes couches
d’informations qu’il est possible de regrouper sous deux grands thémes :

e Identifiant de I'ouvrage

e  Caractéristiques du prestataire en charge du relevé
e nom de cours d’eau

e nom de commune,

e type d’ouvrage, ses caractéristiques, les éléments associés a |'ouvrage, son emplacement par
rapport au lit du cours d’eau, son état, son aptitude fonctionnelle, la nécessité d’intervenir pour
garantir sa pérennité, les traces d’affouillements, affaissement, vieillissement, I'étatr de la
végétation,

e des commentaires sur la pathologie éventuelle
e des descriptions complémentaires
e Photographie et croquis.

Un onglet « Autre » apparait dans tous les champs déroulants permettant de prendre en compte les
aménagements sortant du cadre préétabli.

Nous avons complété cette base préexistante par le repérage de :

e zones de production de matériaux (correspondant aux secteurs du bassin versant qui sont
susceptibles, par glissements de terrain par exemple, de générer des apports de matériaux),
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e plages de dépots naturelles (secteurs ou des accumulations de matériaux ont été constatées sur
le terrain.

La cartographie suivante constitue la synthése réalisée par Pyrénées Cartographie et permet de visualiser les ouvrages
relevés dans le cadre de la phase terrain avec :

o @ les ouvrages ponctuels (ponts, passerelles, seuils...)

e . les ouvrages linéaires (digues, protections de berges en enrochements ou autres types de protection, les
pavages de fond, ...)

e @ les enjeux rencontrés qui peuvent &tre soumis aux inondations

Figure 38 : Visualisation des points relevés en phase terrain

Artelia a précisé plus avant les éléments levés avec un affichage un peu différent présenté ci-apreés.
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Figure 39 : Exemple de report cartographique des éléments relevés et arborescence a renseigner sur le terrain

Identifiant de l'ouvrage
Mom de |'opérateur

Nom de |a sodété
Date de visite

Nom du cours d'eau

Nom de |a commune

Lieu-dit

Nom de l'ouvrage

Type douvrage

Type d'ouvrage — autres

Mature des matériaux de construction

Nature des matériaux de construction — autres

Nature des matériaux de construction {2
Nature des matériaux de construction {3)

Elément associés a louvrage principal

Elément assodés a l'ouvrage prindpal (1)
Elément assodés a l'ouvrage prindpal (2)
Elément assodés & l'ouvrage prindpal (3)
Elément associés a l'ouvrage prindpal - autres
Emplacement de l'ouvrage

Emplacement de 'ouvrage - autres

Existance d'un plan de recolement
Etat structurel

Vitesse d'évolution
Aptitude fonctionnelle
MNécessité dintervention
Affouillement

Mouvements
Vieilissement

Végétation
Commentaire sur la pathologie
description complémentaires

Photo de l'ouvrage

{c3958546-4d 17-4baf-b73e-3ebaTo 1ffd6o 1}
SGY

ARTELIA

2020-06-01 10:58:41

boularic, de (ruisseau)

Arrens-Marsous

pont du numéro4

Pont

murets magonnés en aval , bloc libres dessous
Béton arme

blocs du lit
(NULL)
(NULL)

(NULL)
(NULL)
(NULL)
(NULL)

Lit mineur

berges
Me sait pas

Pas de dégradation
(NULL)

Correcte

(NULL)

Début d'érosion
(NULL)

(NULL)

RAS

4 dalles béton non jointées, posées sur appuis en retrait

C:\Users\ARTELIA \Desktop\5IG Caussade \PHOTOS\Camera Roll\WIN_20200601_110513.JFG

Schéma de louvrage C:\Users\ARTELIA \Desktop\SIG Caussade \PHOTOS\Camera Roll\WIN_20200601_110629.JFG
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7.2. TERRAIN BIOTOPE

Le bureau d’études BIOTOPE a mené des investigations spécifiques sur les sites d’implantation des Pieges a matériaux
de la Coustete et du Ligné. Ces investigations ont fait I'objet d’un rapport spécifique non repris ici.

Des compléments d’investigations seront réalisés sur les secteurs qui seront identifiés pour la mise en ceuvre
d’aménagements.

7.3. TERRAIN ARTELIA

7.3.1. Dates d’investigations

e  Mercredi 13 novembre
e Vendredi 22 novembre
e  Mercredi 27 novembre
e Vendredi 29 novembre
e Jeudi 12 décembre

e Mardi 17 décembre

e Vendredi 24 janvier

e Vendredi 20 mars

e Vendredi 27 mars

e 1,2et3juin

7.3.2. Déroulement des investigations

Les investigations de terrain ont été réalisées par une équipe de 2 collaborateurs.

Equipés de tablettes tactiles permettant de cartographier les éléments répertoriés, ils ont
également disposé d’un appareil photographique permettant le géo référencement des
photographies prises.

Un croquis coté des ouvrages relevés a systématiquement été réalisé et photographié sur l'instant afin de permettre
de conserver la complétude de I'information sous un méme outil.
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Chaque journée de travail a été sauvegardée afin d’alimenter le SIG général des diverses informations requises.

La restitution de ces éléments est réalisée sous forme de fiches synthétiques jointes en annexe.

7.3.3. Fiches terrain et fiches ouvrage

Cf. Annexe

8. COMPILATION DES ELEMENTS RELATIFS AUX COURS D’EAU

Ce paragraphe synthétise I'ensemble des éléments répertoriés par cours d‘eau.
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8.1.

LE GAVE D’ESTAING — COMMUNES D’ESTAING, BUN ET SIREIX

Le Gave d’Estaing principal affluent du Gave d’Azun a un bassin versant d’une superficie de 77 km? et représente donc plus d’un tiers

de la superficie totale.

Le gave d'Estaing, ou gave de Labat de Bun dans sa partie amont constitue le principal affluent su Gave d’Azun avec 18,2 km.

Il nait au-dessus des lacs de Liantran, traverse le lac du Plaa de Prat puis le lac d'Estaing d'une superficie de 11,1 ha. Il conflue en rive

droite sur la commune de Bun.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du gave de Labat de Bun sont les suivantes

Tableau 14 : Caractéristiques physiques du gave de Labat de Bun

Caractéristiques physiques Gave de Labat de Bun

Surface S km? 77.50
Longueur du chemin L m 18 244
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.08

Altitude du point Ph m 2748

culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 658
Altitude moyenne Hm m 1767

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D'AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 132/ 254



Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Visualisation des zones potentielles d’apport de matériaux : amont du lac, bloqués au lac, apports par les affluents de matériaux issus des versants ainsi que par les
avalanches (Miaous 2014-2015 et Bayelle en 2013)

e Relevé des ouvrages de franchissement (16 ponts et 7 passerelles)
e Relevé des ouvrages autres (2 zones de dépots, 30 linéaires d’enrochements de berges, digues, pavage de fond, 11 seuils, 1 remblai en lit majeur)

e Erosions a la traversée d’Estaing constatées apres la crue de 2013, les ouvrages ne sont pas en bon état. La commune n’avait pas souhaité, a I'’époque, s’inscrire sur la
« liste » des communes a prendre en compte pour le processus d’urgence et les interventions post-crues. La commune n’a donc pas bénéficié du fond de solidarité.

e |’état des ouvrages ne s’est pas amélioré

e Enamont, le barrage d’Estaing a été relevé d’'un metre et un seuil fixe est disposé.
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Les ouvrages présents au droit du Gave de Labat de Bun, présentent les remarques suivantes :

- Seuilamont 1 Pont d'Entounade : désordres structurels avec des affaissements visibles,

- Pont de Counselhs : désordres structurels, le socle en béton armé est abimé en aval rive droite et le garde-corps est dégradé,

- Pontde la Carrére : Erosion en pied rive gauche et présence de béton plaqué en rive droite (confortement ?),

- Passerelle de Malibert : désordres structurels majeurs avec la présence d'un étai en soutien de la passerelle, la structure est déformée et un début d’érosion est présent
au droit de I'ouvrage,

- Pont de Sébirou : béton cassé en amont rive gauche et érosion en aval rive droite,

- Pont de Miaous : IPN déformé a la suite de I'avalanche de 2015. Les garde-corps ont été remplacé.

- Protections de berges (aval Pont de Miaous) en rives gauche et droites : structures déformées avec présence de sous-cavage,

- Berge en rive gauche (aval Pont de Miaous) : érosion marquée de 1,5 a 2m de hauteur (taille des blocs mixtes jusqu'a 80cm) sur une longueur de 35ml environ,

- Enrochement (chez Place) : structure déformée,

- Pont chez Place : petit affouillement a I'aval rive droite du pont,

- Berge en rive droite (aval Pont chez Place) : érosion marquée de 2m de hauteur sur une longueur de 4ml environ,

- Plage de dépot et seuil présents en amont du camping (entrée village Estaing),

- Protections de berges (aval Pont RD103) en rive gauche : Présence de blocs dans le lit mineur et aptitude fonctionnelle partielle,

- PontdelaRD 103 : érosion du sabot amont rive gauche,

- Protections de berges en rives gauche et droite (amont du pont Montauban) : enrochement libre avec des ruptures locales et des affaissements visibles,

- Pont Montauban : appui en rive droite abimé,

- Protection de berge en rive gauche (en face entrée camping Natura) : enrochement libre avec des ruptures locales et des affaissements visibles,

- Protection de berge en rive droite (amont Pont Cazau) : mur en pierres seches avec des ruptures locales et des affaissements visibles : menace de ruines,

- Pont Cazau : désordre structurel : les appuis de la culée gauche ont bougé de 15cm,

- Protection de berge en rive droite (amont Pont Ferou) : mur en pierres séches avec des ruptures locales et des affaissements visibles : menace de ruines,

- Protection de berge en rive droite (amont Pont Ferou) : enrochement : jonction avec le mur de I'ouvrage mauvaise. h=2,8m,

- Pont Ferou : mauvaise jonction avec I'enrochement amont rive droite,

- Protection de berge en rive droite (aval Pont Ferou) : blocs déstructurés sur la premiére protection et blocs affaissés sur la seconde protection.

- Seuil béton de I'ouvrage EDF : présence de dépo6t en amont,

- Protection de berge en rive gauche (amont passerelle de la Badette) : partie amont des enrochements dégradés.

- Zone de dépot avec cours d'eau séparé en plusieurs bras en amont de la passerelle de la Badette,

- Passerelle de la Badette : sous cavage présents en rive droite et gauche,

- Passerelle aval a la passerelle de la Badette : Bois et appuis amont rive droite avec un début d'érosion,

- Nombreuses protections de berges avec enrochement en rive gauche (amont pont RD1403) : bon état général.

- PontdelaRD 103 : mortier absent entre pierres de la culée au niveau du courant en rive gauche et restriction de la section de 1/3 en rive droite par le radier massif sur
la 1/2 hauteur, présence de végétations coupée laissée en berges entrainant un risque d'embécles,
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Passerelle Le Baraquet : pile en lit mineur coté rive gauche en béton armé qui soutient les IPN. Rive droite : mur enpierres seches de 2 m vers amont contourné et
déchaussé en pied. Radier béton solidarisant la culée et 1 gros bloc en place, semelle béton en mauvais état.

Passerelle CE Maisadour : affouillement du radier béton en rive gauche.

Présence d’une plage de dép6t en amont du pont de Bun.

Passerelle en aval du pont de Bun : en aval de I'ouvrage, les berges en rives droite et gauche présentent des anses d'érosion, Affaissement en berge de la rive gauche en
bordure du chemin.
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Inondabilité
La commune dispose d‘un PER (Plan d’Exposition aux Risques) qui répertorie le risque inondation.

La crue de juin 2013 a affecté le Gave d’Estaing. Les photographies suivantes présentent cette inondation en quelques points d’amont vers I'aval.

La crue de décembre 2021 a affecté un affluent rive gauche du Gave d’Estaing. L'écoulement a pris le GR10 pour arriver sur la route communale.
Des photographies de cet évenement ont été prises par le PLVG.

Travaux ou interventions sur le cours d ‘eau connus

Non renseigné

Enjeux :

Principalement la Route Départementale, des ponts et passerelles d’accés a des propriétés privées ainsi que ponctuellement quelques hameaux et anciens moulins.
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8.2. LE GARREN BLANC - COMMUNE D’ESTAING

Le ruisseau de Garren blanc est un affluent rive droite du Gave d’Estaing.

Il prend sa source sur les versants des Et Malh, Pic de Monné et Soum de Lutussou. IL emprunte une gorge escarpée pour venir
déboucher en amont du lac d’Estaing. Il présente un cone de déjection actif et important qui participe du transfert de matériaux et

du remplissage progressif du lac.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau de Garren Blanc sont les suivantes

Tableau 15 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Garren Blanc

Caractéristiques physiques Garren Blanc

Surface S km? 7.3
Longueur du chemin L m 3484
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.36

Altitude du point Ph m 2748

culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 1179
Altitude moyenne Hm m 2 063
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux : tout le BV amont

¢ Relevé des ouvrages autres (digues de protection du camping en rive droite du cours d’eau)

Les ouvrages présents au droit ruisseau de Garren Blanc, présentent les remarques suivantes :

Digue de protection du camping et du centre d'accueil : digue en remblais avec enrochement libre présente des débuts d’érosion et une présence de végétation.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D'AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 138/ 254



Inondabilité

La commune dispose d‘un PER (Plan d’Exposition aux Risques) qui répertorie le risque inondation.

Transport solide

Les informations récupérées sur ce cours d‘eau indiquent qu’il est connu pour présenter une forte activité torrentielle.

Un camping avait été construit en bordure aval de son céne de déjection, il est aujourd’hui fermé.

Travaux ou interventions sur le cours d ‘eau connus

Les travaux effectués par le passé sont les suivants :
e construction de la digue rive droite

e 2 curages du lac d’Estaing réalisés, I'un en 2002/2003, la date de I'autre n’est pas encore communiquée et les matériaux déplacés sur I'amont du céne de
déjection du Garren Blanc

Enjeux :

Le restaurant du Lac.
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8.3.

LE RUISSEAU DE L’AUMEDE

Le ruisseau de I’Aumeéde est un affluent rive droit du Gave d’Estaing. Il prend sa source sur les versants des pics Liou et Wilson,
parcours un versant escarpé et raide pour venir s’écouler sur le hameau de Viellette ou un premier ouvrage de franchissement est
positionné, franchir la RD 103 et rejoindre le Gave d’Estaing au droit du Pont de Sébirou.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau d’Auméde sont les suivantes

Tableau 16 : Caractéristiques physiques du ruisseau d’Auméde

Caractéristiques physiques Aumede

Surface S km? 3.7

Longueur du chemin L m 2982
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.35
Altitude du point Ph m 2 655
culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 1063
Altitude moyenne Hm m 1861
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Pas de zones potentielles d’apport de matériaux visualisées

e Relevé des ouvrages de franchissement (2 ponts)
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Inondabilité

La commune dispose d‘un PER (Plan d’Exposition aux Risques) qui répertorie le risque inondation.

Transport solide

La crue de juin 2013 a affecté le ruisseau de I’Auméde avec une incision de 2 m en fond de lit sur le secteur situé apres le pont.

La crue a généré d'importants apports de matériaux pendant la crue qui se sont déposés en lit et en berge. TRANSMISSION DE PHOTOGRAPHIES A VENIR DU PLVG.

Travaux ou interventions sur le cours d ‘eau connus

Lors de cette crue, les riverains ont procédé a la mobilisation des matériaux en merlon pour protéger les maisons (Viellettes) en amont de la RD et du pont de I’Aumede.

Enjeux :

Hameau des Viellettes et Route Départementale
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8.4. LEBAOU-COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Affluent Rive droite du Gave d’Azun, ce cours d ‘eau est situé sur la commune d’Arrens-Marsous. Il prend sa source sur le versant
du Pic de Habouret, sous la créte de Lambrusqua et les arétes du Pic Habouret, dans le bois de Baou. Son bassin d’alimentation est
rocheux en partie supérieure et occupé, en partie centrale, par un colmatage morainique latéral formant une terrasse (Bois de
baou) que trois talwegs ont largement entaillés par incision. Ces derniers sont également parcourus par des avalanches (Etude
RTM mai 1993).

Les caractéristiques physiques et hydrologique du Baou sont les suivantes :

Tableau 17 : Caractéristiques physiques du Baou

Caractéristiques physiques

Surface S km? 0.82
Longueur du chemin L m
hydragulique le plus long 2335
Pente Ip m/m 0.45
Altitude du point culminant Ph m 2074
Altitude de I'exutoire Pb m 917
Altitude moyenne Hm m 1382

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 143/ 254



Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux sur I'amont
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 pont)

¢ Relevé des ouvrages autres (plage de dépots)
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e  PPRId’Arrens-Marsous,
e RTM « Travaux de correction passive sur les torrents d’Artouech, de Bazaredes et de Bau » - Mai 1993,

¢ note technique du PLVG (17/12/2019) suite a la lave torrentielle du 14/12/2019. Cette note réalise une analyse (du PLVG et du RTM) de la genése potentielle
de la lave torrentielle : sur 'amont du BV, dévoiement du lit du Baou depuis 1 a 2 ans et écoulement souterrain sous une pature en forme de plateau qui se
serait gorgée d’eau jusqu’a provoquer une lave torrentielle le 14/12/2019.

Les évenements connus sont les suivants :
e Surl’amont, dévoiement progressif et écoulement souterrain sous une pature en plateau qui; gorgée d’eau aurait provoqué la lave de 2019

¢ laves torrentielles de 1876, 16 juin 1992 (orage localisé sur les flancs du Pic du Midi d’Arrens provoquant une crue du Baou — une crue similaire aurait eu lieu
2 ans auparavant) et 2019

e Crue torrentielles a charriage : 1930, 1990, 1992 et 2009
e lacruedu 15 décembre 2021 n’a pas rempli le piege a sédiments.
Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Situé au Sud de la zone d’étude, a 'amont du hameau des Artoeys, en rive droite du Gave d’Arrens. Il prend sa source sur les versants du Pic de Habouret et sincise dans un
placage morainique a gros blocs reposant sur une moraine argileuse. Le bassin versant de ce torrent a une faible taille, avec 87 ha. |l est caractérisé par de tres fortes pentes
dans son profil en long et un transport solide important lors des crues. Le ruisseau produit des crues torrentielles engendrant un risque non négligeable au hameau de Artoeys,
sur le cone de déjection des 3 ruisseaux du versant. En général, il entre en crue simultanément au Basadéres et a I’Artoeys. La présence de glissements de terrain a lamont des
bassins versants du ruisseau des Artoeys et du Baou a déja été a I'origine d’une embécle/débacle engendrant la production de laves torrentielles.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Deux pieges a sédiments ont été mis en place sur les cours du Baou et du ruisseau des Artoeys pour limiter I'apport de matériaux solides sur la route reliant Arrens a Estaing
et au hameau des Artoeys.

Les crues citées dans les archives sont moins nombreuses pour ces torrents que pour ceux du Lalin et du Hoo. Deux laves torrentielles ont eu lieu en 1876 et en 1992 et des crues
torrentielles avec charriage se sont produites en 1930, 1990, 1992 et 2009. Une nouvelle lave torrentielle a été enregistrée le 14 décembre 2019 (donnée hors PPRI).
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En 2009, le torrent du Baou est entré en crue et a transporté beaucoup de matériaux solides et de flottants. La plage de dép6t d’'une capacité de 1800 m3a été entiérement
comblée a l'occasion de cet unique évenement. L’écoulement, avec une charge solide trés réduite a légerement débordé apres le comblement de la plage de dépo6t mais il a
rapidement rejoint son lit. Aucun dégat n’était a déplorer a I’aval, ni sur la route, ni dans le hameau.

Les ruisseaux de Baou et de Basarede s’écoulent sur leur cone de déjection jusqu’au gave d’Azun, en traversant une partie des hameaux des Lensés et des Artoeys, engendrant

un risque pour plusieurs habitations.
Le piege a sédiments du Baou est présenté a suivre :

*  Volume disponible a vide = 1800 m3

Photo PPRI 2016

Photo terrain 2019 post lave torrentielle et curage

Il a été comblé lors de la crue de 2009

Et était également comblé lorsque la lave torrentielle de
2019 est survenue, ne laissant un espace disponible que
faible. Il a été curé en suivant de I'’événement pour
permettre de lui redonner sa plein capacité.
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En plus de la construction du piége a sédiments, les interventions suivantes ont été réalisées (données hors PPRI) :
e vidange du piege a sédiments (1800m3) et transport vers Boey Debat et vers le site de la STEP d’Aucun
¢ Coupes préventives de végétation pour éviter la formation d’embacles,
e Remise en état de la ripisylve

e Action d’urgence : remise du cours d’eau dans son lit et suivi de la vitesse de glissement du site situé en amont du départ de la lave torrentielle (présentée ci-
apres)

Evéenement particulier survenu au cours de I’étude : Lave torrentielle

Route coupée suite a un décrochement de plagquages morainiques en altitude qui a vu plusieurs milliers de m3 descendre jusqu’a la centrale EDF et les habitations. La plage de
dépot existante n’était pas entretenue et a été dépassée.

Enjeux identifiés

Gites (aujourd’hui fermés), RD, habitat, centrale hydroélectrique EDF d’Arrens et le canal EDF sur I'aval.
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8.5. LE RUISSEAU DE BASAREDE (CONFLUENT DU RUISSEAU DES ARTOEYS) — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Basaréede

Le ruisseau de Basarede est situé sur la commune d’Arrens-Marsous. Il est rejoint par le ruisseau des Artoyes qui, a partir du
piege a matériaux, semble s’écouler le long de la route du Col des Bordéres. Ces 2 cours d’eau confluent en un seul pour venir
franchir la route des Borderes, franchir les 2 voies du lieu-dit les Artoeys, passer sous le canal EDF et rejoindre le gave d’Azun.
Il prend sa source sur le versant du Pic de Habouret, a la Courade det Mail (lieu-dit les Litas), dans le bois de Baou. Il entaille la
terrasse glaciaire portant la grange de Bazaredes, et parvient sur le cone de déjection portant les granges de lensés en longeant

la génératrice Nord.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du Basarédes sont les suivantes :

Tableau 18 : Caractéristiques physiques du Basarédes

Caractéristiques physiques Basaredes

Surface S km? 0.66
Longu.eur du chemin L m 1888
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.38
Altitude du point culminant Ph m 1828
Altitude de I'exutoire Pb m 913
Altitude moyenne Hm m 1356

Photos GoogleMaps® croisement ruisseau/route du col des Bordéres
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Cette premiere photographie laisse apparaitre le fossé qui collecte le ruisseau des Artoeys le long de la route et le ruisseau de Basarede qui arrive de la Courade det Mail.

Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux sur 'amont du BV

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (2 ponts)

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D'AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 149 / 254



Inondabilité et transport solide

Une étude connue traite de ce ruisseau, il s’agit de I’étude RTm « Travaux de correction passive sur les torrents d’Artouech, de Bazarédes et de Bau » - Mai 1993
Aucun évenement de crue ne nous a été reporté sur ce cours d’eau.

Le ruisseau de Basarédes entre en crue simultanément au Baou et a I’Artoeys. La présence de glissements de terrain a | amont des bassins versants du ruisseau des Artoeys et du
Baou a déja été a I'origine d’une embécle/débacle engendrant la production de laves torrentielles.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Non communiqué

Enjeux identifiés

Route des Bordeéres.
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8.6. LE RUISSEAU DES ARTOEYS — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Le ruisseau des Artoeys est un affluent Rive droite du Gave d’Azun, ce cours d‘eau est situé sur la commune d’Arrens-Marsous. Il prend sa
source sur le versant du Baou, longe la route du col des Bordeéres pour venir confluer avec le ruisseau de Basarede vers le hameau des Artoeys
puis le Gave d’Azun. Rocheux sur ses bordures Sud et Nord, sa partie centrale, déprimé en gouttiere, accueille, en partie supérieure sur 7 ha,
une moraine a gros blocs reposant sur une moraine argileuse. Trois ravines, déterminées par une remonté de substratum rocheux, s’ouvrent
dans le colmatage morainique. La plus centrale, a fonctionnement permanent, écoule les eaux par un lit bien formé dans I'amont de la route

du col des Bordeéres vers le quartier d’Artoyes ou le canal EDF est alors franchi par un aqueduc sous-dimensionné pour un écoulement chargé
(données RTM).

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau des Artoeys sont les suivantes :

Tableau 19 : Caractéristiques physiques du ruisseau des Artoeys

Caractéristiques physiques Artoeys
Surface S km? 0.6
Longueur du chemin L m 711
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.51

Altitude du point Ph m 1672

culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 923

Altitude moyenne Hm m 1310

S LT

il
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Visualisation des zones potentielles d’apport de matériaux
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (ponts et passerelles, restrictifs ou pas?)

¢ Relevé des ouvrages autres (plage de dépdts, digues, épis, pavage de fond, protections de berges, remblais en lit majeur)
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e PPRId’Arrens-Marsous cours d’eau qui s’incise dans les placages morainiques
¢ Etude RTM « Travaux de correction passive sur les torrents d’Artouech, de Bazaredes et de Bau » - Mai 1993
e Tres fortes pentes
e Transport solide important
Les évenements connus sont les suivants :

e Laves torrentielles de 1876 et 5 et 6 octobre 1992 (épisode pluvieux provoquant la saturation en eau des terrains morainiques et la formation d’une lave
torrentielle — 1000 m3 a obstrué le passage busé sous la route du col des Bordéres et provoqué un engravement de la chaussée ainsi que des propriétés et du
cana EDF)

e Crue torrentielles a charriage : 1930, 1990, 1992 et 2009
Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Situé au Sud de la zone d’étude, a 'amont du hameau des Artoeys, en rive droite du Gave d’Arrens. Il prend sa source sur les versants du Pic de Habouret et s’incise dans un
placage morainique a gros blocs reposant sur une moraine argileuse. Le bassin versant de ce torrent a une faible taille. |l est caractérisé par de tres fortes pentes dans son profil
en long et un transport solide important lors des crues. Ce ruisseau produit des crues torrentielles engendrant un risque non négligeable au hameau de Artoeys, sur son céne de
déjection. En général, il entre en crue simultanément au Baou et au Basaréde. La présence de glissements de terrain a 'amont des bassins versants du ruisseau des Artoeys et
du Baou a déja été a I'origine d’une embécle/débacle engendrant la production de laves torrentielles.

Le ruisseau des Artoeys est entouré par deux autres ruisseaux non nommeés qui divaguent sur le cone de déjection, en direction du hameau des Artoeys.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Deux piéges a sédiments ont été mis en place sur les cours du Baou et du ruisseau des Artoeys pour limiter 'apport de matériaux solides sur la route reliant Arrens a Estaing
et au hameau des Artoeys.

Les crues citées dans les archives sont moins nombreuses pour ces torrents que pour ceux du Laiin et du Hoo. Deux laves torrentielles ont eu lieu en 1876 et en 1992 et des crues
torrentielles avec charriage se sont produites en 1930, 1990, 1992 et 2009. Une nouvelle lave torrentielle a été enregistrée le 14 décembre 2019 (donnée hors PPRI).
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Les caractéristiques du piege a sédiments sont les suivantes (données issues de I’étude RTM 1993) :
- barrage formé par une grille centrale de 5 a 6 m de hauteur métallique permettant le passage de I'’eau et le blocage des matériaux, deux ailes réalisées en
enrochements coté amont et en remblai coté aval s’accrochant sur les berges
- cuvette de stockage de 2000 a 3000 m3 environ réalisée par curage du fond u lit et des berges
- piste d’acces
- ponceau sous la route du col des Bordéres de 4.5 m? de section utile larguer 3 m hauteur 1.5m

Enjeux identifiés : La route des Bordéres

Des habitations sont concernées sur ce cours d’eau.
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8.7.

Amont

LE RUISSEAU DES BATBERES (APPARAISSANT COMME INCONNUS SUR LA BDD) - COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Le ruisseau des Batberes est un affluent Rive droite du Gave d’Azun. Il prend sa source en amont du lieu-dit Balagnas enter les
versants du Turon des Aulhes et du Cap du Soc. Il est canalisé au droit du chemin d’accés au lieu-dit Bayens (DN 600).

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau de Batbéres sont les suivantes :

Tableau 20 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Batbéres

Caractéristiques physiques Batbéres
Surface S km? 0.59
Longu.eur du chemin L m 1546
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.28

Altitude du point culminant Ph m 1470
Altitude de I'exutoire Pb m 870

Altitude moyenne Hm m 1220

o

> Aval
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones potentielles d’apport de matériaux sur le BV amont

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 passage busé au droit du chemin d’accés au lieu-dit Bayens (DN 600)

Inondabilité et transport solide

Aucune étude n’a été portée a notre connaissance.
La crue du 15 décembre 2021 a généré un débordement en partie aval du cours d’eau, a proximité des terrains de tennis (photographies PLVG ?).

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Non communiqués

Enjeux identifiés

Le quartier des Batbéres, le chemin des Bayens, le Parc des loisirs
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8.8. LE RUISSEAU DE BAYENS (AFFLUENT DU BATBERES) — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Amont route des Bordéres (GoogleMaps)

Le ruisseau de Bayens est un affluent rive droite du Gave d’Azun, ce cours d‘eau est situé sur la commune
d’Arrens-Marsous. Il prend sa source sur le versant du Pic de Predouset a hauteur des Costas. Il croise la route

des Bordeees

Les caractéristiques physiques et hydrologique du Bayensont les suivantes :

Tableau 21 : Caractéristiques physiques du Bayens

Caractéristiques physiques Bayens

Surface S km? 0.33
Longueur du chemin L m
. 935
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.40
Altitude du point culminant Ph m 1333
Altitude de I'exutoire Pb m 868
Altitude moyenne Hm m 1089

Rue d’Aoussious

Amont chemin des Bayens

Plaine des sports

Confluence
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones potentielles d’apport de matériaux sur le BV amont

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 passage busé au droit du chemin d’accés au lieu-dit Bayens (DN 600)
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e coursd ‘eau non renseigné
Les événements connus sont les suivants :
e coursd ‘eau non renseigné

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Pas d’informations connues concernant ce cours d’eau.
Débordement en 2018 et inondation d’un batiment agricole en partie aval, la surverse s’est effectuée en rive droite (aval d point rouge sur le plan ci-avant).

Enjeux identifiés

Le quartier des Batbéres, le chemin des Bayens, le Parc des loisirs
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8.9. LE RUISSEAU DU LAUN — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Le Laun est un affluent de rive gauche du Gave d’Arrens qu'il rejoint au niveau du village d’Arrens-Marsous. Il prend sa
source sur les pentes du pic du Gabizos qui culmine a 2639 meétres d’altitude.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau de Laiin sont les suivantes :

Tableau 22 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Laun

Caractéristiques physiques Laun

Surface S km? 9.5
Longueur du chemin L m 6 664
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.18
Altitude du point Ph m 2459
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 869
Altitude moyenne Hm m 1455
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zone d’apport de matériaux sur I'amont en RD lieu-dit Moura. Un suivi de la vitesse de glissement de la zone est effectué par le PLVG.

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (4 ponts)

¢ Relevé des ouvrages autres (2 seuils, 1 enrochement amont du centre de vacances puis 1 mur de protection en pierres seches sur I'amont et enrochements

sur l'aval)
Les ouvrages présents et le cours d’eau présentent les remarques suivantes :
e Désordre structurel sur protection de berge en amont du pont existant,
¢ Ecoulement amont sur le substrat poli,
e PontdelaRD:traces de chocs, ferraillages apparents sur une poutre béton,

e Désordre et effondrement a la jonction Lalin / Canal.
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Inondabilité et transport solide

Etudes existant sur ce cours d ‘eau :
*  PPRId’Arrens-Marsous : ravinements et glissements de terrain sur ’'amont du BV a proximité du lit = TS, un céne de divagation connu sur la plaine de Lanne
Les évenements connus sont les suivants :

e crues torrentielles sont mentionnées en 1875, 1914, 1940, 1950, 1979, 1992,1993, 2000, 2003, 2006, 2009 dans la base de données du service RTM et dans les
archives communales

e lacruedu 15 décembre 2021 a généré des érosions qui ont entamé les encoches déja localisées sur le bassin amont. Les écoulements étaient chargés d’eau colorées
en noir, révélatrices des secteurs de prélevement. La commune est rapidement intervenue sur les trongons qui commencaient a se charger afin de faciliter les
écoulements.

Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Ce cours d’eau pérenne est situé a I'est de la zone d’étude. Il prend sa source sur les pentes du pic du Gabizos qui culmine a 2639 metres d’altitude. C’est un affluent de rive
gauche du Gave d’Arrens qu’il rejoint au niveau du village d’Arrens-Marsous. Il présente le deuxiéme bassin le plus important, apres celui du Gave d’Arrens avec une superficie
d’environ 9,5 km?2. Plusieurs ruisseaux et ravines confluent avec le Latin, dont le ruisseau de Mattiau, le plus important.

Le Lailn incise les versants de pélites et moraines, peu consolidés jusqu’a I'aval. De nombreux reculs de berges, des ravinements et des glissements de terrains directement
connectés au lit s'observent jusqua son cone de déjection. Ces phénomeénes peuvent entrainer un apport non négligeable de matériaux que le cours d’eau est susceptible de
transporter jusqu’a I'aval.

L'apex du cone de déjection du torrent du Lalin est situé environ 150 metres a I'aval du Hameau de Larruchou. La morphologie du céne de déjection montre la divagation du
torrent sur son cone avec la présence d’axes d’écoulement régulierement réutilisés lors des crues et de talus biens marqués sur la Plaine de Lanne. Ces axes sont bien marqués
par des talus sur la plaine de Lanne.

Les principaux enjeux pouvant étre impactés par les crues torrentielles du Lalin correspondentaux habitations du village d’Arrens notamment le long du chemin des Basarédes
et de la rue de Couret, ainsi que celles construites sur la plaine de Lanne. Le centre de vacances « La Salamandre » construit en rive gauche du Laiin a I'amont de la plaine de
Lanne (principalement le batiment sud) peut aussi subir les impacts des débordements du Lalin. Situé a 'amont de la rupture de pente ou les matériaux solides sont en général
déposés lors des crues, le batiment pourrait subir I'impact de blocs pouvant étre transportés par le torrent.

Des crues torrentielles sont mentionnées en 1875, 1914, 1940, 1950, 1979, 1992,1993, 2000, 2003, 2006, 2009 dans la base de données du service RTM et dans les archives
communales.

La crue de 2009 est liée a l'occurrence de précipitations dune durée de retour décennale, avec 39,9 mm de précipitations en une heure, entre 20 heures et 21 heures.

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D'AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 163/ 254



A l'aval, le Lalin a débordé sur la plaine de la Lanne qui constitue son cone de déjection. Des matériaux de plus de 0,5 métre de diamétre ont été déposés au niveau du coude
marqué par le Lalin dans la zone de rupture de pente. Plus loin, le lit, déja en sous capacité hydraulique avant la crue, a été exhaussé de plus de 50 centimetres.

Pour les deux crues torrentielles du Lalin en 2009, les témoignages soulignent la rapidité de la montée des eaux. Les débordements dans la plaine de Lanne auraient eu lieu
environ un quart d’heure apres le début de I'orage. La crue d’Aolt 2009 aurait été plus intense avec des zones de débordement plus larges, des remaniements du lit et un
dépavage. Le débit liquide estimé lors de la crue d’Aolt 2009 au niveau du ponceau de la plaine de Lanne est de 15m3/s (Rapport RTM). Cette valeur de débit confirme I'estimation

du débit décennal a 12 m3/s.
La crue a engendré des dégats sur plusieurs enjeux :
- Un batiment du centre de vacances La Salamandre
- Lechemin des Baranétes
- Plusieurs habitations localisées sur la plaine, au lieu-dit « Lanne dessus »

Les matériaux les plus grossiers ayant été déposés a I'amont du coude dans la plaine de Lanne, les écoulements qui ont débordés plus a I’aval des zones de dép6ts dans la plaine
étaient beaucoup moins chargés en matériaux solides.
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Le Ruisseau du Laiin est un affluent de rive gauche du Gave d’Arrens. Il présente le plus grand bassin versant des torrents de la commune. Il est alimenté par plusieurs ruisseaux,
dont les plus importants : Ruisseau de Bernet et Ruisseau de las Touergues en rive droite ; Ruisseau du Port Darré, Ruisseau de Bernadau et Ruisseau Taillade en rive gauche. Le
lit du Lalin est trés incisé depuis 'amont jusqu’au cone de déjection et les versants qui I'entourent sont trés ravinés a I'amont, participant ainsi a son alimentation en matériaux
solides.

Les crues torrentielles du Lain, surtout lorsque la charge solide est importante, peuvent causer des dégats, principalement a I’aval, a son arrivée sur le cone de déjection.

- Au niveau du pont des Ecloses, le torrent du Lalin est susceptible de créer un embacle et de déborder alors en rive droite et en rive gauche, le long de la route. La
colonie de vacances est toute proche et peut étre affectée si ce débordement se produit.

- Plus al’aval, au niveau de la rupture de pente, le Lalin dépose les blocs les plus gros qu’il transporte lors des crues et déborde de son chenal, le long du chemin des
Baranettes et dans les prés adjacents. Des talus trés marqués montrent la présence d’axes d’écoulements régulierement empruntés lors des crues transportant I'eau
jusqu’au cimetiére et habitations, I'eau s’évacuant ensuite par la rue de Couret.

- Des axes d’écoulements secondaires se localisent sur la plaine de Lanne et dans le pré du cimetiere, mais ils sont moins marqués et semblent étre moins fréquemment
remaniés par les crues avec un écoulement moins rapide et de hauteur plus faible apres s’étre étalé dans la plaine

- Plusieurs petits ruisseaux, affluents de rive droite du Laiin débordent au niveau du chemin de la Reine Hortense, au hameau de Moura ou les torrents divaguent
fortement lors des crues.

Axe d’écoulement au lieu-dit Mourat (Source PPRI/AGERIN)

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Suivi de la zone de glissement par le PLVG

Enjeux identifiés

Habitations du village d’Arrens (le long du chemin des Baranettes et de la rue de Couret et celles de la plaine de Lanne, le centre de vacances la Salamandre).
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8.10. LE RUISSEAU DES BARATS — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, le ruisseau des Barats est un affluent de rive droite du Hoo qu'il rejoint au chef-lieu d’Arrens

Marsous. Il prend sa source a environ 1400 meétres, sous le Turon d’Ompré.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau des Barats sont les suivantes :

Tableau 123 : Les caractéristiques physiques du ruisseau des Barats

Caractéristiques physiques Barats
Surface S km? 0.8

Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 2822
Pente Ip m/m 0.21

Altitude du point culminant Ph m 1473
Altitude de I'exutoire Pb m 875

Altitude moyenne Hm m 1117
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Pas de zones d’apport repérées
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 ponts)

¢ Relevé des ouvrages autres (5 passages busés, un grand linéaire busé en zone urbaine, environ 520m)

Le ruisseau des Barats ne présente pas de zone de production particuliére, il est busé des son entrée dans le village d’Arrens en amont du lotissement. Il poursuit son parcours
dans le village jusqu’a sa confluence avec le Hoo. Il rejoint ensuite le Lalin et le Gave d’Azun a ciel ouvert dans un chenal en enrochement liaisonné.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e PPRId’Arrens-Marsous : : tendance au débordement dans la plaine de Lanne avant 1965
Les évenements connus sont les suivants :
*  non cités
Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous
A I'amont, le ruisseau traverse les pélites et gres du Dévonien. |l s’incise ensuite dans les moraines puis s’écoule sur les alluvions fluvio-lacustres de la plaine d’Arrens.

Aucune crue du Ruisseau des Barats n’est citée dans les archives. Néanmoins, un chenal d’écoulement emprunté par le torrent lors des crues se distingue nettement sur la
photographie aérienne de 1965. Il montre que le torrent avait tendance a déborder en rive droite dans la plaine de Lanne. Cependant, le torrent a récemment été busé , dans
les années 90, a 'amont du lotissement au lieu-dit « Tourrat ». Cela pourrait changer la situation lors des crues. La buse est de petite taille et peut facilement étre bouchée par
des matériaux solides et des flottants. Le torrent risque alors de déborder en rive gauche en direction des habitations et emprunter la route qui dessert le lotissement.

Un peu plus a I'amont, la grange située parcelle 201 a Sainte Héléne aux abords du cours d’eau est trés vulnérable aux débordements du torrent.

Les habitations et infrastructures des villages d’Arrens et de Sainte Héléne, construits sur les cones de déjection de ces trois torrents (Lalin, Hoo, Barats), peuvent subir de
nombreux dégats a I'occasion des crues.

Ce ruisseau est le principal affluent du ruisseau du Hoo. De taille bien inférieure aux deux ruisseaux précédents, le ruisseau des Barats est tout de méme sujet a des crues avec
des débordements marqués.

e Al'amont, a I'exception d’une grange classée en aléa moyen, située dans un axe d’écoulement torrentiel, seul le lit mineur élargi est soumis a I’aléa torrentiel,

e Lesdébordements d’ampleur spatiale plus conséquente ont lieu au niveau du cone de déjection ol la pente du torrent est plus faible. Un axe d’écoulement bien marqué
se distingue en rive droite a Bascou, a 'amont du lotissement. Il traverse un pré sur lequel est construite une grange.

e Le ruisseau des Barats est busé sur toute la traversée du lotissement. La buse ayant une faible capacité, le ruisseau est fortement susceptible de déborder en cas
d’embécle lors des crues. Dans cette situation, le ruisseau peut, d’une part, déborder en rive droite et emprunter la route en gardant une vitesse élevée, ou, s’étaler
dans la plaine de Lanne dont les terrains sont plus ou moins susceptibles d’étre fréquemment submergés.

e D’autre part, le courant peut déborder en rive gauche en direction des habitations du lotissement et emprunter la route qui les dessert.
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Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Busage au droit du lotissement « Campourens »
Entretien des passages busés par les propriétaires (Ompré, Péré)

Enjeux identifiés

Risque de colmatage et de débordements en rive droite ou plaine de Lanne et en rive gauche vers le lotissement
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8.11. LE RUISSEAU DU HOO — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Affluent de rive gauche du Gave d’Arrens, il prend sa source a I'aval du Caillau Blanc.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau du Hoo sont les suivantes :

Tableau 24 : Caractéristiques physiques du ruisseau du Hoo

Caractéristiques physiques Hoo

Surface S km? 2.6
Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 3878
Pente Ip m/m 0.18
Altitude du point culminant Ph m 1610
Altitude de I'exutoire Pb m 867
Altitude moyenne Hm m 1316
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux visitées avec arbres ivres

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (4 ponts hors bourg sur Capet, 1*" section limitante, 2eme effondrements, peuvent induire des débordements sur la
route du Soulor qui est réguliérement refaite, le 3*™ est contraint par un éperon rocheux)

e Manque de relevé des ouvrages autres (en zone urbaine, lit trés artificialisé)
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Les données générales collectées lors de la présente étude indiquent que :

e Le substratum du Bassin Versant est schisteux avec plaquages morainiques ce qui lui conféere une grande instabilité,
e La route du Soulor est régulierement refaite au croisement de ce cours d’eau, le pont est sous dimensionné ce qui induit des

débordements, la route est donc régulierement endommagée.

e Sur cette route, une attention devra étre portée au lacet a la cote 1129 m NGF, ol les ouvrages peuvent avoir une influence en cas de
crue du ruisseau, avec débordement possible sur la route et cheminement des eaux sur celle-ci, un éperon rocheux situé face a I'ouvrage
aval semble contenir les eaux qui ne débordent pas sur la route vers I'ouest,

_

Eperon

e Une zone de production apparait a I'est du lieu-dit Ompré, au-dessus du premier lacet, I'implantation des arbres est également
caractéristique des secteurs fragilisés
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e Le cours d’eau est sorti de son lit en 2006,

09/06/2006

e |l ravage le centre bourg lorsqu’il sort de son lit,

13/12/2019 09/06/2006

e Les hauteurs d’eau atteintes a cette occasion ont atteint 2.5m par endroits,

e Des travaux ont été réalisés en 2009-2010 afin de protéger et stabiliser les berges ainsi qu’en 2019 afin de prélever 0.20m d’épaisseur de matériaux sur une
soixantaine de metres sur I'ensemble de la largeur du ruisseau (1.20m environ). Les 15 m3 de matériaux extraits ont été évacués vers le site du Tech.

e Laroute du Soulor est régulierement refaite, le pont est sous dimensionné ce qui induit des débordements, la route est donc régulierement endommagée.
Les ouvrages présents et le cours d’eau présentent les remarques suivantes :
- Désordre structurel sur le pont amont au lieu-dit Capet : section limitante et risque de débordement par obstruction du pont vers la RG et la route du Soulor,
- Deuxiéme pont au lieu-dit Capet : présence d’un mur en rive droite en pierre effondré en aval sur 5m de haut et 10m de long, sections de buses béton en 1200mm dans

remblais entre murs en pierres, aval destructuré, parapet aval en cours de basculement,
- Fosse aval créée en aval de la chute aval, ravinement et effondrement des berges aval, incisions sur I'aval, lit mineur en escaliers.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

e  PPRId’Arrens-Marsous,

¢  Fiches technique du PLVG (et une complémentaire) d’information de travaux d’urgence dans ce cours d’eau
Les évenements connus sont les suivants :

e crues torrentielles régulieres depuis la fin du XIXeme siecle, en 1875 (deux crues), 1889, 1930, 1940, 1979, 1980, 1982, 1992 (deux crues), 2003, 2006 et 2007,
2009 et 2019.

e Letorrent divague a partir du lieu-dit Capet puis est a nouveau tres pentu avec incision jusqu’a I'entrée du hameau d’Arrens
e Hauteurs d’eau atteintes : 2.50m

¢ lacruedu 15 décembre 2021 a vu des accumulations de matériaux s’initier au droit des ouvrages, la commune est rapidement intervenue avec de faciliter les
écoulements.

Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Il prend sa source a I’aval du Caillau Blanc. C’est un affluent de rive gauche du Gave d’Arrens. Son bassin versant est d’environ 4,2km? de superficie et son affluent principal est
le Ruisseau des Barrats. lls se rejoignent au centre du hameau d’Arrens. La pente du torrent est en moyenne de 23%. A I'amont, le torrent a fortement incisé les terrains
morainiques. Une premiére rupture de pente se distingue au lieu-dit « Capet » ou le torrent peut divaguer. A I'aval de cette zone, le torrent reprend une pente forte et est
fortement incisé dans les terrains constitués de pélites et de moraines, jusqu’a son entrée dans le hameau d’Arrens. Le ruisseau est totalement artificialisé au niveau de sa
traversée du village, jusqu’au Gave d’Arrens. Il s’écoule sous de nombreux ponts, potentiellement sujets a des embacles, favorisant le risque de débordement du torrent, et donc,
de dommages aux habitations. De méme, a I'amont, le long de son cours, il est busé en plusieurs points, notamment lorsqu’il rencontre la route des Artigaux et la route du Soulor.
Des embacles ont déja été a I'origine de débordements du torrent dans ces zones.

Les crues torrentielles du ruisseau de Hoo sont assez réguliéres depuis la fin du XIXéme siécle, elles ont eu lieu en 1875 (deux crues), 1889, 1930, 1940, 1979, 1980, 1982, 1992
(deux crues), 2003, 2006 et 2007.
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Inondation de mai 2006 — Photographies PLVG (hors PPRI)

La crue torrentielle du Hoo en juin 2006 est bien renseignée, avec notamment un grand nombre d’archives photographiques délivrées par la mairie.

A I'amont, le torrent a d’abord débordé tout en haut de la route communale n°2 des Artigaux, juste au-dessous du réservoir. Il transportait beaucoup de matériaux dont des
blocs de plus de 50 centimeétres de diametre qui ont bouché la buse et ainsi provoqué le débordement le long du chemin et dans un pré.

Au lieu-dit « Capet », zone marquant une rupture de pente dans le profil en long du torrent, le Hoo a élargi son lit, s"étendant sur une largeur allant jusqu’a 20 meétres. Plus a
I’aval, l1a oU le torrent est plus fortement encaissé, I'écoulement a atteint 6 metres de hauteur.

Blocs transportés par le Hoo lors de la crue de 2006, les L’écoulement a débordé le log de la route, juin 2006,
matériaux ont comblé la buse (archives communales archives communales (issue du PPRI)
(issus du PPRI)

En arrivant au village d’Arrens Marsous, le Hoo, qui avait comblé son lit a débordé et s’est écoulé le long de la rue du Port Darré et dans un pré adjacent. L’écoulement a emprunté
les rues voisines (rue Lanne Dessus, rue Mauhourat, etc) jusqu’au centre-ville qui a été inondé. La coulée boueuse a ensuite emprunté la route d’Azun jusqu’au foyer de la MAS

du centre APF Jean Thébaut.
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Maison du Val
d’Azun et du
parc national
des Pyrénées

Axe d’écoulement emprunté par la crue hameau Dégats sur la voirie, rue de Lanne- Inondation de la maison du Val d’Azun
d’Arrens parcelle 190 juin 2006 (source PPRI) dessus juin 2006 (source PPRI) juin 2009 (source PPRI)

Le ruisseau est trés encaissé et de nombreux glissements liés au recul des berges sont drainés par le cours deau. Ainsi, la charge solide qui transite lors des crues reste
importante. De nombreux enjeux sont soumis a l'aléa crue torrentielle sur le bassin versant du Hoo car le hameau d’Arrens est situé sur son cone de déjection. Tout le long
de son cours, le Hoo déborde de son lit en plusieurs endroits, entrainant un risque pour les terrains situés a proximité. D’amont en aval :

e A l'amont, le torrent est busé au niveau de la voie communale n°2 (cadastre), prés du réservoir. Dans cette zone, le torrent est susceptible de transporter des
blocs de diamétre supérieur a 50 centimetres pouvant créer des embacles. Le ruisseau déborde alors le long de la route et dans un terrain a I'aval avant
de rejoindre son lit.

e Plus al’aval, au niveau de la route des Artigaux, la pente du chenal est moins forte, le ruisseau s’étale lors des crues dans un talweg bien plus large.

e Au lieu-dit Capet, a 'amont de la route, la pente du profil est encore plus faible, le torrent déborde fréquemment dans des prés ou il s’étale.

Axe de débordement au lieu-dit CAPET (source PPRI-AGERIN)

e |l peut aussi déborder en rive gauche et suit deux axes d’écoulement marqués classés dont un axe dirigé sur une grange.

e A l'aval de la route du Soulor, le Hoo conflue en rive GAUCHE avec deux ruisseaux. Tout I'espace entre les différents ruisseaux est une zone d’étalement des
eaux de crue avec un écoulement de faible hauteur et peu rapide. Un axe de débordement d’un des deux affluents du Hoo est dirigé sur une maison au niveau du
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centre de vacances les Alouettes, un affluent de rive gauche du Hoo est busé et passe sous les batiments de la colonie. L’écoulement peut déborder a I'amont de
la colonie en cas de formation d’embacle lors des crues et I'eau ruisselle constamment sur les pentes a I'aval a cause du mauvais état des buses.

e Le Hoo est ensuite tres encaissé dans le talweg et ne déborde pas jusqu’a son arrivée au hameau d’Arrens. Il est alors busé au niveau de la route, rue Port Darré
et peut déborder en rive gauche en cas d’embaécle, sur la route et les terrains construits, rejoignant les rues du centre du hameau. Le Hoo déborde aussi un peu
plus bas, en rive droite, suivant un axe qui rejoint la route du Soulor. Ce scénario a déja eu lieu, notamment en 2006. On note la fréquence des crues du Hoo, la
faible capacité de la buse et des vitesses élevées de I'écoulement en cas de débordement, avec une charge solide non négligeable. Les hauteurs de submersion
des batiments situés dans des points bas (maison du parc par exemple) peuvent étre supérieures a 50 centimeétres.

e Le ruisseau du Hoo est canalisé dans toute sa traversée du village. De nombreux ponts de faible capacité traversent le cours d’eau avec une forte probabilité
d’embacle. En cas de débordement, I'écoulement emprunte alors les rues avec des vitesses élevées jusqu’a sa confluence avec le Gave d’Azun. Les rues
peuvent étre inondées.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e  2009-2010 travaux de protection de berges

e Transport solide suite aux précipitations d’octobre 2019 : curage de 3.6m3 en amont des ouvrages de franchissement au centre du village d’Arrens, curage de 0.20m sur
60ml

Enjeux identifiés

Habitations du lieu-dit Capet, habitations du bourg
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8.12. LE RUISSEAU DU CANAU - COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Cet affluent Rive gauche du Gave d’Azun présente une partie amont chahutée, avec apparition de zones d’alimentation. sur la partie
amont, les berges sont fréquemment déstabilisées voire effondrées. Lorsque I'on atteint I'amont direct de la zone urbanisée, la
pente se brise pour pénétrer dans un secteur moins torturé. Néanmoins, le lit est fortement anthropisé (murs bétons de
canalisations en berges, fond et radiers bétons aux ponts). Enfin, sur le secteur aval au droit duquel il croise la plaine inondable du
Gave, le Canau est perché et recalibré, perpendiculairement a I'axe principal d’écoulement du gave.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau de Canau sont les suivantes

Tableau 25 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Canau

Caractéristiques physiques

Surface S km? 1.4
Longueur du chemin L m 3803
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.19
Altitude du point Ph m 1608
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 847
Altitude moyenne Hm m 1184
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

Secteur amont, le franchissement du chemin a été récemment refait mais I’aval du chemin d’acces est endommagé (berge RD largement érodée, lit qui
divague largement érodant ses berges sur le replat de la partie haute avant le contournement d’un éperon et la plongée dans un secteur plus pentu),

Zones d’apport de matériaux sur I'amont plutot chargées, glissement récent de 600m3 et autant en attente de glissement bloqués par un bloc massif)

Relevé des ouvrages de franchissement (2 busage sur I'amont dont le 1*" en DN 800 dégradé, 3 ponts, le pont des Artigaux présente des affaissements dus a
sa structure et embacles)

Relevé des ouvrages autres (lit endigué dans la partie urbaine = canal perché perpendiculaire a I'expansion du Gave, 1 seuil)
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A noter également une buse dégradée DN800 permettant le franchissement du chemin privé a I'aval de la zone d’apport.
Les ouvrages et le cours d’eau présentent les remarques suivantes :

- Alaval, le pont des Artigaux est composé de 4 barres métalliques qui soutiennent I'ouvrage associées a des pylénes EDF sur I'amont. La jonction pyl6nes EDF\reste de
I'ouvrage est précaire, on note un affaissement en partie superficielle sur I'amont. Il y a également des embacles présents sur le lit principal.

- La partie aval du cours d’eau est composées de digues de part et d’autre et présentes quelques désordres superficiels (fissures sur les murs latéraux, zones plus basses
ou affaissées.).

- Réduction de la section en sortie au droit du pont de la RD918.

Au droit de I'aval, le ruisseau est canalisé, accompagné de digues le transformant en ruisseau perché, I'endiguement coupe la ZI du gave perpendiculairement.

En aval de la section canalisée et avant la confluence avec le Gave d’Azun, une érosion de la berge endiguée est marquée en rive gauche.

Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

e PPRId’Arrens-Marsous : la présence d’un céne de déjection marqué montre que le torrent a déja été plus actif et pourrait le redevenir
Les événements connus sont les suivants :
e trois crues torrentielles identifiées, en 1931, 1958 et 2006. L’ancien PPR mentionne qu’en 1845 il a été fait état de la nécessité du curage du torrent et en
1929, de sa protection
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Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Situé a l'est du ruisseau de Hoo, il prend sa source au niveau du Cap de Castere. Son principal affluent est le Ruisseau de Caubére. Il conflue avec le Gave d’Arrens en rive gauche,
apres la traversée du hameau de Marsous. Le ruisseau de Canau s’écoule dans un canal perché au-dessus de son céne de déjection jusqu’au Gave d’Arrens.

Peu de crues sont citées dans les archives pour le ruisseau de Canau, seulement trois crues torrentielles ont été identifiées, en 1931, 1958 et 2006. Lancien PPR de la commune
mentionne qu’en 1845 il a été fait état de la nécessité du curage du torrent et en 1929, de sa protection. De plus, la présence d’'un céne de déjection marqué montre que le
torrent a déja été plus actif et qu’il est encore aujourd’hui susceptible de faire des dégats dans certains secteurs

Le ruisseau de Canau est un affluent de rive gauche du Gave d’Arrens. Son bassin versant est de forme trées allongée, le ruisseau ne possede pas d’affluent de taille significative.
Le cours d’eau incisé dans les terrains ne déborde pas dans sa partie amont. A I'aval, aprés la route départementale 918, le ruisseau s’écoule dans un canal perché au-dessus du
cone de déjection.

e Le débordement peut étre facilité par la possibilité de formation d’embacles des buses au niveau de la D918 et de la rue du Canau.

e Les marges du cone de déjection du ruisseau de Canau, sont potentiellement exposées a des débordements lors des crues torrentielles.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Nettoyage de la végétation sur le secteur ci-dessous présenté.

Enjeux identifiés

Gites (aujourd’hui fermés), RD, habitat et canal EDF sur 'aval
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8.13. LE RUISSEAU DU LINGE — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Le ruisseau du Ligné est un affluent rive droite du ruisseau de Coustette qui rejoint le Gave d’Azun sur sa rive gauche.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau du Ligné sont les suivantes

Tableau 26 : Caractéristiques physiques du ruisseau du Ligné

Caractéristiques physiques Lingé

Surface S km? 0.27
Longueur du chemin L m
. 1361
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.17
Altitude .du point Ph m 1105
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 854
Altitude moyenne Hm m 946
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 passage busé sous le bourg)

¢ Relevé des ouvrages autres (1 plage de dép6ts)

Les points marquants répertoriés au cours de la présente étude sont les suivants :

¢ Inondations en Mai 2018,

*  Plage de dépdt de 170 m® en projet ont été réalisées en 2020t,

e 23 habitations concernées par les crues,

e Situation problématique depuis le busage réalisé il y a une trentaine d’années,
e Ouvertures canadiennes réalisées depuis en 2018,

¢ Laquestion de la réouverture du cours d’eau est a envisager sur ce cours d’eau.
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Le ruisseau du Ligné est caractérisé par 'apport régulier de matériaux a chaque inondation. La traversée du village de Marsous s’effectuant dans une buse pluviale, cette
derniere s’obstrue régulierement.

Un ouvrage existant en béton (équipé d’une grille) accompagne I'arrivée du cours d’eau dans la buse.

Les matériaux sont de type limons schisteux et une accumulation de ces derniers dans la buse a pour effet de réduire la section (durcissement a la suite du séchage).

A titre informatif, les riverains nous ont précisé que lors de I'inondation du 7 mai 2018, le débit était de 0,4m3\s.

D’autres inondations ont eu lieu cette méme année (20/21mai et 18 juillet 2018). L'inondation du 15/12/2021 n’a pas généré d’apports solides.

Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

Etude de dimensionnement de la plage de dépbts CACG

Les événements connus sont les suivants :

7 Mai 2018 : débit donné par les riverains de 0.4 m3/s, 20/21 mai et 18 juillet 2018

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Une plage de dépot a été réalisée par le PLVG dont les caractéristiques principales sont les suivantes :

Plage de dépots en déblais ceinturée par des murs de souténement en Béton Armé de hauteur comprise entre 1.30 m a
I'aval et 2.10 m a 'amont

Hauteur maximale des dépots de 1.30m,

Volume de stockage maximal de 170 m3,

Chenal de fond de 0.30 m de profondeur penté a 2% environ,
Ouvrage amont en enrochements jointoyés au béton a 2H/1V,

Ouvrage terminal en grille a barreaudage horizontal d’espacement de 7 cm de 1.10 de haut et 1 m de largeur avec pertuis
raccordé a la canalisation existante,

Pavage de fond de bassin permettant de limiter I’érosion

Enjeux identifiés

23 habitations concernées par les crues, situation problématique depuis le busage réalisé il y a 30 ans malgré les ouvertures canadiennes
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8.14. LE RUISSEAU DE LA COUSTETTE — COMMUNE D’ARRENS-MARSOUS

Affluent rive gauche du Gave d’Azun

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau de Coustette sont les suivantes

Tableau 27 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Coustette

Caractéristiques physiques Coustette

Surface S km? 0.8
Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 1984
Pente Ip m/m 0.13
Altitude du point culminant Ph m 1129
Altitude de I'exutoire Pb m 840
Altitude moyenne Hm m 942
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Visualisation des zones potentielles d’apport de matériaux

¢ Relevé des ouvrages autres (ruisseau busé a son entrée
dans le village jusqu’au camping Le Gerrit)

Le ruisseau de Coustette a les mémes problématiques que son voisin le Ligné, a savoir :

- Apport régulier de matériaux a chaque inondation,
- Traversée du village de Marsous dans une buse pluviale, avec des obstructions réguliéres. Un ouvrage existant en béton (équipé d’une grille) accompagne I'arrivée du
cours d’eau dans la buse).

A titre informatif, les riverains nous ont précisé que lors de I'inondation du 7 mai 2018, le débit était de 0,6m3\s.
D’autres inondations ont eu lieu cette méme année (20/21mai et 18 juillet 2018).

A I'aval du village, deux digues entourent le cours d’eau. La digue présente en rive gauche présente quelques désordres superficiels et supporte le chemin présent sur toute la
longueur.

A noter que la buse pluviale a la génératrice supérieure qui est affleurante au niveau du TN.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

e PPRId’Arrens-Marsous : débordements réguliers du fait la faible capacité des buses et de leur obstruction. Sur I'aval les eaux peuvent s’étaler sur les champs ;
e Fiches de travaux d’urgence du PLVG

*  Ftude CCAG (phase AVP PRO) pour la réalisation d’une plage de dépdt d’un volume de 443 m3. Terrassement en remblai avec aménagement d’une digue
périphérique en rive droite. Des enrochements bétonnés soutiendront le versant présent en rive gauche. Un ouvrage de fuite permettra de faire transiter le
débit de fuite

e lacruedu 15 décembre 2021 n’a pas généré d’apports solides.

Les événements connus sont les suivants :

e Episodes torrentiels récents (gréle du 7 mai 2018 0.6 m3/s et orages des 20 et 21 mai 2018, 18/07/2018), sortie du lit en amont du busage en rive droite,
traversant le village en suivant rues et routes

Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Le ruisseau de la Coustette est un petit ruisseau prenant sa source a 1100 meétres d’altitude sur les bas de versant du Caillau Blanc. Il posséde un affluent de rive gauche de
petite taille. lls se rejoignent au hameau de Marsous. Le ruisseau est busé a son entrée dans le village jusqu’a la sortie du hameau ou il ressort a hauteur du camping Le Gerrit. Le
ruisseau conflue plus loin, en rive gauche du Gave d’Arrens. Aucun événement dommageable historique nest mentionné pour ces cours deau. Néanmoins, selon le témoignage
de riverains, les deux ruisseaux débordent fréquemment en haut du hameau par embacle des buses qui ont une faible capacité.
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Le ruisseau de la Coustette est un petit affluent de rive gauche du Gave d’Arrens. Plusieurs axes découlements empruntés lors des débordements ont été identifiés a 'amont du
hameau, au niveau de différentes habitations. L’écoulement peut-étre ensuite canalisé au niveau des routes et garder des vitesses importantes.

A l'aval de ces axes d’écoulement, I'eau peut s’étaler dans les prés.

Axe d’écoulement a 'amont de Marsous (Source PPRI/AGERIN)
Les épisodes torrentiels récents (gréle du 7 mai 2018 et orages des 20 et 21 mai 2018) ont débouché sur I’étude et la mise en ceuvre d’une plage de dépots.

Les inondations et le transport solide sont a I'origine du transport de matériaux et d’eau dans un volume important, qui a bloqué la canalisation principale, inondant plus de 30
habitations a 3 reprises en moins de 15 jours. La portion de lit mineur située en amont direct du village s’est comblée et le lit est sorti de son lit en rive droite, traversant le village
en suivant les rues et les routes.
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Figure 40 : Données issues de la fiche du PLVG de travaux d’urgence

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Une plage de dépét a été réalisée par le PLVG dont les caractéristiques principales sont les suivantes :
e Ouvrage réalisé en déblais/remblais avec matériaux du site,
¢ Plage de dépots en déblais de 4 m de hauteur maximale, confortés par un enrochement bétonné,
e Ouvrage d’entrée en enrochements bétonnés de 2.55 m de hauteur, 0.50 d’épaisseur et 3.50 m de largeur pentés a 2H/1V,
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e Chenal de fond en lit mineur avec fond rugueux,
e OQOuvrage de fuite lié aux digues aval avec grille inclinée a 1/1,
¢ Chenal de fond de 0.30m de profondeur de pente 1.5%

¢ Volume de stockage maximal de 400 m3.

Enjeux identifiés

¢ 30 habitations concernées par les crues, situation problématique depuis le busage réalisé il y a 30 ans
malgré les ouvertures canadiennes
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8.15. LE RUISSEAU D’AYGUE-TORTE - COMMUNES D’ARRENS-MARSOUS ET AUCUN

Le ruisseau d’Aygue Torte possede cette toponymie sur sa partie aval, lorsqu’il traverse le lit majeur rive gauche du gave
d’Azun pour venir le confluer avec lui a proximité amont de la confluence avec le Boularic. L'Aygue Torte née de la
confluence du ruisseau de Caubére et de I’Aygue Torte elle-méme qui prend sa source sur le versant sud des pics de
Berbeillet et de la piquette de Courette sous la créte de Caubére.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau d’Ayque Torte sont les suivantes

Tableau 28 : Caractéristiques physiques du ruisseau d’Aygue Torte

Caractéristiques physiques Aygue Torte

Surface S km? 1.9
Longueur du chemin L m 3389
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.16
Altitude du point Ph m 1548
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 835
Altitude moyenne Hm m 1101
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (2 passages busés dont celui de la RD 918 présentant une casse au droit du radier)

¢ Relevé des ouvrages autres (2 seuils, un entonnement important pour la traversée de la RD, enrochements de protection de berges en amont de la RD et
remblai de haut de berge rive gauche a la stabilité incertaine)

Les ouvrages présents au droit du cours d’eau d’Aygue Torte, présentent les remarques suivantes :

- Digue sauvage présente en rive gauche en amont de la RD918 : stabilité incertaine,
- Canal en béton de 1m de large a partir du seuil en entrée de buse (amont RD918) présente une casse au droit du radier,
- Une buse pluviale permet le franchissement de la RD918.

Un autre bras du cours d’eau franchi la RD 918 via une buse DN500, et présente des affouillements en amont de la route (entrée du seuil).
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
*  non communiquées

Les événements connus sont les suivants :
*  non communiqués

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

Non communiqués

Enjeux identifiés

RD 918 et dépot de la Balaguére, Déchetterie.
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8.16. LE RUISSEAU DU BOULARIC ET SURDOUET- COMMUNE D’AUCUN

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, ce cours d ‘eau est situé sur la commune d’Aucun. Il prend sa source sur les
versants situés entre les pics de Couradéere, Soum de Berducou, I’Abédiet, le puits d’Aubés et la Cuyerosse, au sud du
col de Couraduque. Il conflue avec le Surdouet en amont de la RD 928 et de la zone urbaine d’Aucun.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau du Boularic sont les suivantes

Tableau 29 : Caractéristiques physiques du ruisseau du Boularic

Caractéristiques physiques Boularic

Surface S km? 4.0
Longueur du chemin L m 3134
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.20
Altitude du point Ph m 1608
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 834
Altitude moyenne Hm m 1236
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

-

e Zones d’apport de matériaux répertoriées sur I'amont de la zone urbaine,

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 passage a Gué sur le Surdouet, 1 pont aval voué a disparaitre générateur d’embacles, 7
ponts en zone urbaine le 1°" présentant des érosions des appuis, le plus aval restreignant I’écoulement avec cana EU),

e Relevé des ouvrages autres (digue sur I'amont, 3 seuils, pavage de fond, protections de berges en murs ou blocs ou remblai, les
protections en amont de la route de Couraduque sont déstructurées, les murs suivants sont régulierement déstructurés en pied,
plage de dépots « naturelle »,

e Enjuillet 2018, 2500 3 3000 m? de matériaux ont transité par le village,

e Lasurverse au pont a eu lieu au bout de 20 mn,
e Dépavage constaté sur la partie amont,
*  Une conduite d’assainissement passe sous le pont et reléve le profil en long = entraine des dép6bts rapides,

e Présence d’'une résurgence (gouffre) qui alimente le cours d‘eau. Fonctionnement karstique dont on ne maitrise pas le
fonctionnement mais qui constitue un enjeu important,

e La passerelle présente un risque de défluviation en rive gauche, I'ouvrage déchaussé a fait I'objet de travaux en 2021,

ainsi, la route longeant le cours d’eau a été équipée d’un déversoir permettant de guider les eaux et matériaux entrainés
issus des débordements, vers la parcelle boisée située en aval. Les travaux se poursuivront par la dérivation du cours d’eau sur I'aval du pont du
Cradet. Le ruisseau sera déplacé dans le boisement et un nouveau lit sera créé permettant de le reconnecter avec le Gave.
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Le Boularic présente en amont zone d'alimentation en blocs importante.
Les ouvrages présents au droit du cours d’eau du Boularic, présentent les remarques suivantes :

- Pont le pus amont répertorié, récemment refait,

- Pont communal amont qui présente des érosions importantes des appuis amont et aval.

- Digue récente présente en aval de la confluence avec le Surdouet,

- Protection de berges en rive droite (amont route Couraduque) : blocs posés sur le schiste du substratum, la liaison schiste/bloc est déstructurée les blocs sont donc
effondrés,

- Protection de berges en rive gauche (amont route Couraduque) : liaison schiste/blocs érodée qui provoque un affaissement des blocs,

- Pont (route de Couraduque) : radier béton de fond raccordé aux schistes affleurant en amont RG, a I’aval : radier plongeant raccordé sur gros blocs affouillements sous-
jacent.

- Al’aval du pont amont (route de Couraduque) : déstructuration du pavage en rive gauche et succession d’affouillements de pied de mur,

- Pont rue de Barbe : affouillement des murs béton sur lesquels le pont est appuyé, effet de seuil créé par les blocs qui semblent avoir été arrachés au pavage,

- Amont pont RD : affouillements de pied de murs alternant avec des zones de dépat,

- Aval pont du Boularic n°2 : érosion des berges avec lentilles de glissement qui approchent de la voirie,

- Aval pont aval du Boularic : plage de dépdt en rive droite : les matériaux se sont accumulés en lit majeur RD, stockage de matériaux sur 0,3m en moyenne (DN 0,01 a
0,35). Un merlon a été monté en rive gauche d’une hauteur de 50cm.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

¢ Notes techniques du PLVG suite aux crues (18/12/2019, et 13/12/2019), dépavage sur I'amont,
e Présentation des travaux post-crues du PLVG en sous-préfecture (16/01/2020), pour donner suite aux précipitations importantes du 13/12/2019 :

Situation initiale :
- Dépot de matériaux en aval du dernier pont

- Incision marquée en aval du pavage repris en 2019 et en amont du pont de Couraduque

- Enjeux : voirie, habitations, ouvrages, réseaux...
- Déstabilisation ouvrage agricole + berge a 1.5km amont d’Aucun

Travaux effectués :

- Travaux d’urgence pelle + batardeaux + enlévement matériaux et mise en berge : commune

- Reconstitution d’un glacis en avant de la conduite : commune
- Rétablissement du libre écoulement en post-crue : PLVG

e R KN m— i i —— ———— e A

Travaux prévisionnels :

* Protection de berge de la rive gauche du gave d’Azun soit :

* agvec la réalisation d’une béche de 1,5 M * 1,5 M en enrochement bétonné diam 1200 + Enrochement
libre diam 800 en 2 couche, talus 2/1, hauteur 2,00 M,

* reprise en technique mixte,

e Travaux de levés topographiques de la zone située entre confluence et avant derniére passerelle,
maintien du cordon provisoire de matériaux en rive gauche, terrassement des matériaux présents en rive
droite pour permettre épandage de crues vers rive droite (protection des enjeux batis) et réflexion dans
étude en cours pour aménagement du pont (déversement rive droite ?),

* Protection de berge sur 25 Ml a traiter en rive gauche en aval du pont de la gendarmerie avec béche et
premiére rangée en enrochement libre diam 1200 et talus en génie végétal type caisson végétalisé,

e Protections de berges :

e sur 70 ml a traiter en rives gauche et droite entre le pont de Bélem et le pont de la RD918, remplissage
de la cavité en pied de mur en enrochement bétonné 800 mm et pavage en enrochement libre diam 1500
mm de carriéres,

* Protection de berge sur 12 ml a traiter en rive gauche en amont du pont de Bélem avec pavage en
enrochement libre diam 1500 mm de carriere et remplissage de la cavité en pied de mur en enrochement
bétonné diam 800 mm du site,
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e Protection de berge sur 30 ml a traiter en rives gauche et droite en amont du pont de Couraduque : berges en enrochement bétonné, diam 1200 mm, hauteur moyenne
2,5 m et liaison a la roche mere par ancrage diam 20 mm

¢ Pont communal ruiné pouvant former un embacle important : pas de travaux prévisionnels,

¢ 5nouveaux glissements avec embacles : pas de travaux prévisionnels aprés I'’événement de 2018, 28 zones d’érosion actives avaient été répertoriées.

e Etude de 1955 bien documentée (des éléments devaient étre récupérés aupres de la commune qui ne I’ont jamais été).

Les événements connus sont les suivants :
e 1955, Juillet 2018, décembre 2019
Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e pavage de fond de lit sur la partie amont
e  protections de berges

e Préléevement de matériaux de crues 3000m3 en 2018 et stockage en zone d’épandage proche de la station
d’épuration sur le Gave d’Azun

Crue de 2019:
e Mise en place de bigs-bags sur la rive gauche au droit de la passerelle pour protéger les habitations,

¢ Enlévement des matériaux sur la partie en aval de la passerelle pour favoriser le passage de I'’eau en amont du pont et mise en cordon de protection des
matériaux en rive gauche pour favoriser les débordements sur la rive droite (parcelle agricole).

Travaux 2021 :

e Création d’un déversoir latéral e berge rive droite du cours d’eau avec déversement sur une section de voirie abaissée et renforcée a cet effet.

Evénement particulier survenu au cours de I’étude : crue et transport solide

e Mise en place d’'un merlon provisoire sur la partie aval

e Zone d’étalement en rive droite aval, 1ha de surface sur 0.30m d’épaisseur en moyenne.
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e Problématique d’inondabilité due a réduction de section hydraulique, principalement sur le dernier ouvrage de franchissement
e Attention une canalisation EU est fixée sous le pont et une canalisation AEP circule dans le seuil aval.

e Problématique du pont de la gendarmerie (dépavage)

Crue du 15 décembre 2021 :

Sur le secteur amont, 3 arbres ont été entrainés par la montée des eaux. Les services du PLVG se rendront sur place afin de constater que des chablis ne se sont
pas formés suite a ces chuttes d’arbres.

Le déversoir latéral aval a fonctionné comme attendu, 50 m3 de matériaux sont accumulés sur I'ouvrage, a prélever.

Plus aval, au droit de la canalisation AEP le long de la passerelle, le confortement en enrochements + génie végétal a été affouillé sur 5ml au droit de la partie
confortée en génie végétal, Les pieux bois ont été mis a nus puis déchaussés et entrainés. Les dégats restent modestes.

Enjeux identifiés

Zones urbaines
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8.17. LE RUISSEAU DU RIOUTOU - COMMUNE DE GAILLAGOS

Affluent Rive gauche du Gave d’AzunLe ruisseau du Rioutou conflue avec le Gave en aval de la RD 918. Il prend sa
source au lieu-dit Gélous, entre la Cuyerosse, le Puits d’Aubes, le Soc et le Py.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau du Rioutou sont les suivantes

Tableau 30 : Caractéristiques physiques du ruisseau du Rioutou

Caractéristiques physiques Rioutou
Surface S km? 1.0
Longueur du chemin hydraulique L m 1909
le plus long

Pente Ip m/m 0.21

Altitude du point culminant Ph m 1338
Altitude de I'exutoire Pb m 835

Altitude moyenne Hm m 1082
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e 3 Zones de glissement identifiées
e Relevé des ouvrages de franchissement (ponts de la RD 918 et 2 passages a gué)

¢ Relevé des ouvrages autres (présence d’un moulin avec prise d’eau endommagée et non fonctionnelle et canalisation de transfert sous la berge endommagée
également, plage de dépdts, digue réalisée en urgence avec les matériaux charriés par le lit, fragile en rive droite en amont de la RD - risque de
déversements dans le champs et vers I'acces a I’habitation et au transformateur EDF qui doit étre déplacé, cours d’eau dépavé)

Les ouvrages présents au droit du cours d’eau le Rioutou, présentent les remarques suivantes :
- Prise d’eau en amont : non fonctionnelle en I'état.
- Digue présente en rive droite en amont de la RD918 : amont de la digue fragile risque de déstabilisation et de déversement dans le champ, la digue a été réalisée avec

les matériaux du lit.
- Pont RD918 : I'amont intérieur de I'ouvrage en RG a été conforté au béton.

Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

¢ Notes du PLVG : cours d‘eau dépavé, Transport solide important

SV M s R T NS [ el s

e Présentation des travaux post-crues du PLVG en sous-préfecture (16/01/2020), pour donner suite aux précipitations importantes du 13/12/2019 :

Situation initiale :
- Déstabilisation enrochement privé 600m en amont RD,
- Embécles 300m en amont de la RD,
- Incision du lit sur merlon provisoire,
- Comblement de la grille en amont de la RD.

Travaux effectués :

- Travaux d’urgence enlevement de I'’embacle (PLVG),
- Le CD 65 est intervenu pour enlever matériaux de I'ouvrage amont RD.

Travaux prévisionnels :

- Reprofilage merlon provisoire pour limiter érosion en pied (intervention depuis la berge mais reprofilage)
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- Etude ARTELIA en cours sur devenir merlon + zone amont RD
- Le propriétaire privé s’occupe de réaliser son enrochement.

Les événements connus sont les suivants :

*  mars et juillet 2018, 13/12/2019, 23 juillet 2020, 15 décembre 2021

Juillet 2020 :

Au démarrage de la crue, les matériaux s’"amoncelant devant la grille ont généré des débordements sur la RD. Le chemin longeant le cours d‘eau en amont du franchissement
de la RD a été érodé. EDF, a procédé a la mise en place d’un merlon protecteur afin d’éviter que les matériaux charriés par la crue ne soient entrainés vers le canal. Ce merlon a
canalisé les écoulements vers la maison de M. Forét, sans pour autant inonder sa maison. Néanmoins, les services municipaux sont intervenus pour crever le merlon, retirer la
grille de protection (en accord avec le CD) et éviter que les conséquences ne soient plus importantes pour le particulier. EDF a, dans le méme temps, fermé le canal de Sansou
pour éviter d’entrainer les matériaux vers ses installations. La route a été coupée 3 h.

Décembre 2021, le PLVG a réalisé des photographies de cet évenement.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e Merlon en RD construit en protection provisoire en rive droite sur la partie aval qui protege I’'habitation et le transformateur EDF a déplacer (prévu novembre
2020)

¢ Enlévements d’embacles en urgence PLVG
e Prélévement des matériaux par le CD65 pour entretien de la grille située en amont de la route départementale
e Enrochement d’un privé qui supporte sa piste et une cana AEP montre des signes de fragilités

e Pieges existant remplis, la grille a été vidée 2 fois par le CD, quelques matériaux sont parvenus au canal Sansou d’EDF mais rien de trop grave
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Enjeux identifiés

¢ Vulnérabilité des habitations en RG et Route Départementale

e  Présence du transfo EDF ENEDIS

e Présence du moulin avec canalisation d’alimentation en terrée le long du Rioutou en RG
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8.18. LE RUISSEAU DU SOUET (AUTREMENT APPELE RUISSEAU DE BROUSSET) — COMMUNE DE GAILLAGOS

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, ce cours d ‘eau conflue avec le Gave en aval du pont de Gaillagos. Il prend sa
source a proximité du Py, entre le Py, le Soc, Le Soum d’Osteés et les Mousqueres.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du ruisseau des Broussets sont les suivantes

Tableau 31 : Caractéristiques physiques du ruisseau des Broussets

Caractéristiques physiques Broussets

Surface S km? 1.5
Longueur du chemin L m 2188
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.21
Altitude du point Ph m 1392
culminant
Altitude de I'exutoire Pb m 832
Altitude moyenne Hm m 1109
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux sur I'amont rive droite face a I'église et en aval du petit moulin sous le verger)
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (1 pont amont récemment refait, 1 passerelle)

¢ Relevé des ouvrages autres (sections busées a la traversée du bourg avec risque d’engorgement, plage de dépots en amont de la buse du cimetiere, protections
de berges en enrochements a hauteur de I'ancienne STEP, secteur de verrou et embacles avec enrochements déstabilisés en amont du canal EDF, canal fracturé
avant le tunnel sous le passage sous le canal EDF, buse béton de la RD en 1200mm a angle radier déstructuré I’eau passe sous les blocs en mine le pied en RG)

Les ouvrages présents au droit du ruisseau de Gaillagos, présentent les remarques suivantes :

e Busage en DN 1000 au droit du cimetiére : buse visitée lors investigations de terrain, buse coudée en endommagée,

e Sortie du busage : enrochements libres effondrés sur la partie aval, => plaque de béton de protection effondrée a Oter et remplacer,

e Protection de berge en rive droite (aval pont Calvaire Gaillagos) : le matériau de calage et le gravier ajouté sur les blocs flue entre les blocs,
e Pont calvaire Gaillagos : canalisation AEP DN 100 posée en fond de lit perpendiculairement au cours d’eau,

e Protection de berge en rive gauche (aval pont Calvaire Gaillagos) : la buse envoie les eaux directement sur la berge, les arbres ont les racines a nu,
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Terrain privé :

e Canal avant tunnel sous le canal EDF : fracturations du radier de la rampe et désolidarisation des angles de la structure,

¢ Tunnel sous le canal EDF : en amont le ruisseau s'écoule verticalement sur un dallage béton jusqu'a I'entrée du tunnel, sur I'aval du tunnel, chute de 2,20m sur
un amoncellement de blocs libres,

e Buse béton DN1200 (sous RD918) : l'intérieur de la buse présente un angle coté aval, le radier est déstructuré, I'eau passe sous les blocs et mine le pied de la
protection du dalot qui suit en RG.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

¢ Note technique du PLVG (20/02/2020), sur I’état de dégradation des berges du ruisseau des Broussets a I'intérieur du village de Gaillagos suite aux crues de

mai/ juillet 2018 et décembre 2019 pour étude de la constructibilité de la parcelle B1283 :

- Encoche d’érosion importantes et non stabilisé.

- Risque de défluviation en amont du busage du cimetiére important : risque de rupture de la route communale (acces haut au village) et risque

de défluviation sur la parcelle B1283,

- Secteur aval de la zone présentant des anomalies (verrou, embacles, enrochement déstabilisés, enjeux : batiments, route et conduite AEP).

e Présentation des travaux post-crues du PLVG en sous-préfecture (16/01/2020), pour donner suite aux précipitations importantes du 13/12/2019 :

Travaux effectués :
- Rétablissement du libre écoulement des eaux en post-crue sur secteur a enjeux : PLVG,
- Reprise des enrochements sur 2 ml par la commune,
= Fiche d’urgence transmise le 20.12 par le PLVG.

Travaux prévisionnels :
- Y journée pour achever enlevement reste de souche,

e Cr Artelia sur la crue de 23/07/2020
Les points portés a notre connaissance durant I’entrevue en mairie sont les suivants :

e Les buses situées sous le cimetiére sont en mauvais état. Le busage date d’avant 1976 (des années 60). En 1956/1958,
le cours d’eau circulait en aérien. La buse a été visitée et a mis a jour le mauvais état général et le fait que, par endroits,
la buse n’a plus de fond. Dans les coudes de la portion busée, I'ouvrage est endommagé. En 2019, on a constaté 40cm
d’eau de mise en charge sur la buse du cimetiére -> risque de bouchon si canalisation casse. En amont de la rue de
I’Eglise, dans la partie enherbée, on constate la présence de trous dans la terre, au droit du premier coude de la buse.

e |a STEP a été déplacée hors zone inondable, I'ancienne est en cours de démolition,
e e 23juillet, les dégats ont été constatés :

Sur la partie amont du cimetiére, rive droite :
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0 le glissement qui existant a poursuivi son affaissement venant remplir de matériaux le « piege » situé en contrebas, vue de 'amont, on note des
signes de mouvements des terrains qu’il serait bon de suivre a minima par photographie type time-lapse ; a noter qu’aucun mouvement de terrain
récent n’était visible sur la partie supérieure du talus

En sortie de buse :

O le mur accompagnant la rive gauche a été a nouveau atteint,

0 larive droite a poursuivit I'affaissement déja constaté par le passé,

Plus aval le long du cours d’eau :

0 les berges sont endommagées,
0 les murs en pierre séche préexistants sont éclatés,
0 lefond du lit est endommagé,

O un « seuil naturel » préexistant a été emporté
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Sur le passage busé situé en amont de la STEP en démolition (chemin des Roudeéres) :

0 surl’amont de ce busage, la canalisation AEP d’Aucun affleure en fond de lit,
0 le busage a été endommagée sur son trongon amont,

0 le chemin situé en aval rive droite, raviné, occasionnant un déchaussement des tampons de la canalisation EU
circulant sous le cours d’eau, qui venaient d’étre refaits sur les 2 berges,

O mise en charge récurrente avec dégradation voirie + habitations menacées (traversée canalisation EU de la RD vers
RG), submersion canalisation en rive gauche si crue forte,

0 poursuite du sous-cavage/ravinement sous les racines du noyer en rive gauche en sortie de buse,

e Récurrence des événements sur Gaillagos : 1/07/2010, 05/ 2018, 07/2018, deux fois en 2019 et 23/07/2020, la commune a entrepris des travaux de
réfection de voirie et d’augmentation de gabarit hydraulique sur certains ouvrages situés en amont du village mais plus d’autofinancement possible.

Les événements connus sont les suivants :
e 1956 (semblable a I'inondation de juillet 2018 sur le Boularic), Juin 2003, juin 2013, mai/juin 2018, décembre 2019, 23/07/2020

e Risque de défluviation en amont buse cimetiéere et d’effondrement de la buse

e crue du 15 décembre 2021 qui poursuit son travail de sape au droit de la canalisation AEP du fond de lit au droit du pont des Roudeéres.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e Réparation des voiries suite a 2018, rétablissement libre écoulement PLVG, reprise des enrochements

e Travaux suite a la crue de 2020 : travaux d’urgence réalisée en 2020 (fiche d’urgence) entre rue de I'Eglise et rue des Roudéres sous maitrise d’ouvrage PLVG
et financement DETR (réunion avec sous-préfet le 20.08.2020 et élus pour acter cette décision).

Enjeux identifiés

Batiments, routes, conduite AEP, canal EDF.
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8.19. LE RUISSEAU DU LASPARES - COMMUNE DE GAILLAGOS

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, ce cours d ‘eau conflue avec le Gave en aval de la RD 918. Il prend sa source sur
le versant du Soum de la Péne, entre les Mousqueres, le Soum d’Ostes, le Soum de la Péne et la Péne.

Tableau 32 : Caractéristiques physiques du ruisseau de Laspares

Caractéristiques physiques Laspares
Surface S km? 2.5
Longueur du chemin L m 2932
hydraulique le plus long
Pente Ip m/m 0.23
Altitude du point culminant Ph m 1586
Altitude de I'exutoire Pb m 746
Altitude moyenne Hm m 1178
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux en amont de la RD, en aval Une zone est présente en rive droite a I'aval du ruisseau (confluence avec le gave d’Azun).
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (4 ponts — pont du lieu-dit Les Granges érosion du pied de la protection et affouillements du talus)

e Relevé des ouvrages autres (Buses de franchissement a nettoyer sur « les Granges ») prise d’eau ouvrage béton affaissé garde-corps descellé)
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Les ouvrages présents au droit du ruisseau de Gaillagos, présentent les remarques suivantes :

¢ Pont amont (au lieu-dit les Granges) : rive gauche aval, le ruisseau érode le pied de la protection et produit des affouillements du talus et de la berge,
¢ Buse béton (aval pont amont) : rive gauche amont berge érodée, les blocs sont contournés et le talus en retrait miné,

e Buse DN80O (sous route d’acces aux granges) : présence de branchages qui deviennent des embacles en amont de la buse.

e Prise d’eau : ouvrage béton affaissé vers I'aval, garde-corps descellé et brisé.

e Pont RD918 : dalot qui plonge sous la RD918 et sous le canal EDF.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e non communiquées
Les événements connus sont les suivants :

e 7 mai2018

A priori, les eaux s’écoulent vers le canal EDF.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e 2sessions de nettoyage d’embacles en amont de la zone a enjeux, sur 200 m en 2018,

Evénement particulier survenu au cours de I’étude :

¢ Conduite AEP emportée en ao(t au-dessus de I'ouvrage EDF.

Enjeux identifiés

e 3 pont al’aval (passages en terrains privés), dimensions d’environ 2 x 1,5 x 3m,
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8.20. LE RUISSEAU D’ANISAUS — COMMUNE D’ARCIZANS-DESSUS

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, ce cours d‘eau rejoint le Gave en aval de la RD 918 et du camping des Arriberes. Il
prend sa source en aval de la Source de la Heébe et des Fontaines d’Anisaus, sur le versant du Soum de Laya. Le ruisseau
est dénommé Anizaous en amont de la RD et Arriberes sur |’aval. D’aprées les informations complémentaires récoltées,
ce ruisseau s’écoulerait sur un réseau karstique.

Tableau 33 : Caractéristiques physiques du ruisseau d’Arcizans

Caractéristiques physiques Arcizans
Surface S km? 1.0
Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 1112
Pente Ip m/m 0.23
Altitude du point culminant Ph m 1397
Altitude de I'exutoire Pb m 719
Altitude moyenne Hm m 991
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones potentielles d’apport de matériaux non vues
¢ Relevé des ouvrages de franchissement (4 ponts, 2 passerelles)

¢ Relevé des ouvrages autres (digue en enrochement de berge sur I’'amont le long des moulins avec ouvertures permettant I'écoulement sur la route, 5
passages busés ou dalot, 3 passages busés importants, amont camping : captage du ruisseau et séparation en 2 — divers ouvrages dans le camping, digues peu
étanches sur I'aval de la RD)

Les ouvrages présents au droit du ruisseau d’Arcizans, présentent les remarques suivantes :

¢ Digue amont moulins : présence d'une ouverture dans la digue enrochement entre
les moulins 2 et 3 au niveau TN sur 1m de large,

¢ Moulin amont : enrochement aval en rive gauche déstructuré, pas d'emboitement
des sections de buses de la conduite,

*  Croisement ruisseau d’Arcizans / Route de Gaillagos : buse béton DN 1000 mm
rejointe par un DN 400 béton issu des moulins 16 ml,

e PontdelaRD 127 : dalot présent sur la moitié de I'ouvrage puis busage.

e Amont camping : captage du ruisseau avec séparation en 2 : une partie ressort en
aérien apres le canal I'autre partie est busée et ressort au droit du camping.

e Camping : seuil amont constitué par I'amoncellement de blocs en appui sur la
vanne amont qui obstrue partiellement la section,

e Pontdela RD918 : affouillements en pied d'entonnement (amont rive gauche) et
présence de glissieres de part et d'autre de 'ouverture.

¢ Digue al’aval du pont de la RD918 : désordres structurels en rive droite et
amoncellement de blocs en bord de lit en rive gauche.
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
¢ Non communiquées

Les événements connus sont les suivants :

¢ Des débordements ont été constatés en 2018 et 2019 sur I'amont du village, au droit du DN 800mm. Cet ouvrage a été régulierement
surversé sur les 30 derniéres années

e L’écoulement sur un réseau karstique expliquerait la différence de « réponse » de ce bassin versant en termes d’écoulements en crue par
rapport aux autres BV de ce versant sont le temps de réponse est tres rapide.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

¢ Interventions réguliéres sur le busage situé en amont du village (nettoyage des embacles) aménagement de la berge a prévoir et

e Projet en réflexion de doublement du gabarit de la buse

Enjeux identifiés

Habitations et camping.
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8.21. LE RUISSEAU DE LA MOUSQUERE — COMMUNE D’ARRAS-EN-LAVEDAN

Affluent Rive gauche du Gave d’Azun, ce cours d‘eau est alimenté par un ensemble de sources situées au lieudit
Barthélémy, puis aux « Sources de la Mousquére (captée) ». Son bassin versant d’alimentation est situé dans les gorges

situées entre le Pic d’Arragnat et le Mont de Gez (Pouy d’Ardoun).

Tableau 34 : Caractéristiques physiques du ruisseau d’Arras

Caract ues ph
Surface S km? 1.0
Longueur du chemin L m 1860
hydraulique le plus long

Pente Ip m/m 0.21

Altitude du point Ph m 954

culminant

Altitude de I'exutoire Pb m 566
Altitude moyenne Hm m 789
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Les analyses de

terrain permettent de présenter les éléments suivants :

Pas de zones potentielles d’apport de matériaux rencontrées

Relevé des ouvrages de franchissement (1 pont sous la RD 918 : busage du ruisseau a
partir du croisement rue de la Moulette / Rd 918 sur 'ensemble de la traversée du
village)

Relevé des ouvrages autres (1 passage busé - Sortie busage a I'aval de la RD 103 : acces
non praticable du fait de la hauteur et de la végétation)

La route d’accés a Arrens (RD918) a fait I'objet de mouvements de terrain il y a une
dizaine d’années (lieux-dits Artiguettes, la Vigne).

Présence de dépots glaciaires potentiellement mobilisables, vérifier si les transferts de
matériaux au Gave sont possibles. Connaissance de la problématique : RTM.

Les ouvrages présents au droit du ruisseau d’Arcizans, présentent les remarques suivantes :

Pont sous la RD 918 : busage du ruisseau a partir du croisement rue de la Moulette / RD
918 sur I'ensemble de la traversée du village,

Sortie busage a I'aval de la RD 103 : accés non praticable du fait de la hauteur et de la
végétation.

Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

RTM mobilisation possible des dépots glaciaires présents

Les événements connus sont les suivants :

Travaux ou inte

Mouvements de terrain sur la RD 918 il y a 10 ans au lieudit les Artiguettes et la Vigne.

rventions sur le cours d‘eau connus

Non répertoriés

Enjeux identifiés

Busage a doubler pour sécuriser la voirie.
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8.22. GAVE D’AZUN

Le Gave d’Azun est situé dans le bassin versant du Gave de Pau. C’est un affluent de rive gauche du Gave de Pau quil rejoint a
Argelés-Gazost (Hautes Pyrénées). Il constitue le cours inférieur du Gave d’Arrens, rejoint par le Gave d’Estaing et s’écoule sur 29
km dans un bassin versant d’une superficie d’environ 90 km?. Son régime est de type nival, caractérisé par des hautes eaux de

printemps et un étiage estival.

Le Gave d’Azun prend sa sourcesur les versants pentus du massif du Balaitous. Il s'incise dans la Haute vallée du Tech puis débouche
alors dans le Val d’Azun avec une pente plus faible ou il a développé une petite plaine alluviale denviron 200 métres de large.

De nombreux ruisseaux confluent avec le Gave d’Azun dans sa partie aval au débouché de la vallée du Tech. Un grand nombre de ces
cours deau fonctionne de fagon intermittente, avec un débit solide important lors des crues.

Les caractéristiques physiques et hydrologique du gave d’Azun sont les suivantes

Tableau 35 : Caractéristiques physiques du gave d’Azun

Caractéristiques physiques Gave d’Azun

Surface S km? 218
Longueur du chemin hydraulique le plus long L m 29192.62
Pente Ip m/m 0.05
Altitude du point culminant Ph m 3073
Altitude de I'exutoire Pb m 418
Altitude moyenne Hm m 1615
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Données générales collectées sur ’'amont de la zone & modéliser :

Le lac de Migouélou avant d'étre surélevé par un barrage, faisait environ 30 ha, il a maintenant une profondeur de 96 m, une surface de 48 ha et une capacité de 17 millions de
m3

Le barrage de Migouélou est constitué de neuf voltes en béton de 31 m de hauteur et 274 m de longueur, il fut construit de 1956 a
1958 et mis en service en 1959 pour alimenter les sept centrales du Val d'Azun. Il est alimenté par les eaux de son bassin versant (6
millions de m3, par gravité des eaux du lac de Pouey Lalin (2341 m) et par pompage des eaux du lac de Lassiedouat (80 m plus bas),
des eaux de la haute vallée d'Arrens captées 750 m plus bas au niveau du lac de Suyen et celles de la haute vallée d'Estaing amenées
par galerie a la c6te 1500 m.

Barrage du TECH : Barrage de type volte en bétons, construit de 1949 a 1951 par EDF pouvant contenir 1,35 millions de m3 (hauteur 33 m - longueur de créte 166 m - largeur de
lacréte 1,5 m-largeur ala base 6,5 m). Le barrage est alimenté par les eaux du gave d'Arrens et les eaux turbinées des centrales de la Tucoy et du Plan du Tech. A partir du barrage
de Migouélou situé a 2280 meétres d’altitude, I’eau est turbinée 7 fois par une chaine composée respectivement des centrales de Migouélou, Tucoy, Plan du Tech, Arrens, Aucun,
Nouaux et Lau-Balagnas avant de rejoindre le gave de Pau.

La présence des barrages et des lachers potentiels, est a prendre en compte notamment pour la phase terrain.

En ce qui concerne les ouvrages EDF en général : pas de topographie ni de « fiche de fonctionnement » existante aupres du MOA. Les ouvrages (prises d’eau au fil de I'eau) sont
régulierement ouverts avec transport de matiéres organiques ce qui géneére des « colorations » du Gave jusqu’a Saint-Pé-de-Bigorre. Le MOA ne dispose pas d’information relative
aux éventuels soucis de sédimentation dans les ouvrages EDF.
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Les analyses de terrain permettent de présenter les éléments suivants :

e Zones d’apport de matériaux : vallée du Tech, Suberlie, les Artigaux, les Bordéres (CF. plus loin)

¢ Relevé des ouvrages de franchissement (nombreux ponts et passerelles)

¢ Relevé des ouvrages autres (plage de dépots, digues en partie centrale camping le Moulian et perpendiculaires a I'écoulement — Canau, Coustette, amont
camping de la Héche, protections de berges)

D’amont vers I'aval, on rencontre divers facies. Sur Arrens-Marsous, le Gave s’écoule au cceur d’une zone de gorges pour pénétrer dans le bourg d’Arrens, au droit duquel le lit
est moins encaissé, plus large et la pente moins marquée. Cet « aplanissement » se poursuit sur Marsous, Aucun et Gaillagos, avant d’entrer dans une nouvelle zone de gorges
sur Arcizans-Dessus (ou il conflue avec le Gave d’Estaing), Arras-en-Lavedan, puis le secteur Argelés-Gazost/Lau-Balagnas ou la pente s’infléchit au droit du céne de déjection.
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8.22.1. Zoom sur Arrens - Marsous

La commune d’Arrens-Marsous est parcourue par le Gave d’Azun, exutoire de tous les affluents des versants qui I’encadrent.

Comme précisé plus avant, sur Arrens-Marsous, le Gave s’écoule au cceur d’'une zone de gorges pour pénétrer dans le bourg d’Arrens, au droit duquel le lit est moins encaissé,
plus large et la pente moins marquée. Cet « aplanissement » se poursuit sur Marsous, Aucun et Gaillagos.

Les analyses de terrain

La succession de photographies ci-apres présentées permet de visualiser la morphologie du cours d ‘eau, les zones d’apport, la morphologie du lit (encaissée ou pas, pente
marquée ou pas, ...) d’amont vers I'aval.

Lac du Tech Gorges d’Arrens RD 105 vers le lac Sortie des gorges, gros blocs dans le lit
Seuil d’Arrens, absence des blocs les plus Pont de la RD 603 Entrée d’Arrens, pente plus douce Pont vieux de Pouey Laun
gros
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Lit mineur dans Arrens, granulométrie Arrens-Marsous — Pont D’Aoussious Aval Pont d’Aoussious, granulométrie plus homogene, absence de particules fines

plus homogene sans gros blocs

Acces au camping (Rue du Moulin) —

Passerelle Parc de Loisirs Aval passerelle Pont du camping de la Heche
Présence d’une merlon coté camping
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :

e  PPRIs d’Arrens-Marsous,

* RTM, GEODIAG
Les événements connus sont les suivants :

e 1827,1872,26/10/1937, 1952, 1965, 1979, 1982, 12/1999, 01/2009, 10/2012, juin 2013, 2016, juin 2018, décembre 2021.
Données issues du PPRI d’Arrens-Marsous

¢ De nombreuses crues sont répertoriées dans les archives communales et dans la base de données du RTM. On notera les crues de 1826, 1875, 1906, 1992 et
2003.

Depuis I'élaboration du PPRI, des crues plus récentes ont été répertoriées et en particulier celle de juin 2018.

Pont vieux (route des Borderes) et séparation entre le lit du Gave et la prise d’eau du canal qui traverse le bourg Confluence Hoo/Laun
Aval de la confluence Gave/Laun/Hoo/Barrats en aval du Pont de la rue Pont de la base de loisirs
d’Aoussious
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Une indication concerne le camping/ferme équestre en rive droite du Gave appartenant a M. Domecq. Ce camping date des années 80. Il y avait auparavant un moulin protégé
par un épi. Cet épi a été supprimé et remplacé par une digue sans autorisation.

Cependant les données des crues les plus anciennes restent limitées. Les enjeux touchés par les crues du Gave d’Arrens restent faibles étant donné la configuration de I'occupation
du sol sur la commune.

Aprés avoir incisé profondément la vallée du Tech, le Gave d’Arrens affiche une plaine alluviale élargie a son entrée dans le village d’Arrens-Marsous (avant le pont romain), laquelle
affiche plus de 200 m de large dans la partie nord-est de la commune.

Au niveau de la plaine, le Gave d’Arrens présente une morphologie en tresse, avec des zones de débordement et d’épandage en rive droite et en rive gauche, dont les points de
débordements et chenaux sont bien visibles sur les photographies aériennes.

La crue de décembre 2021 n’a pas débordé au droit du pont de Moulian, une revanche de 0.30m était visible.

Aucun dommage n’a été constaté sur Arrens.
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8.22.2. Zoom sur Aucun — Gaillagos — Arcizans-Dessus — Arras-en-Lavedan

Les analyses de terrain

Comme pour Arrens-Marsous, la succession de photographies ci-aprés présentées permet de visualiser la morphologie du cours d‘eau, les zones d’apport, la morphologie du lit
(encaissée ou pas, pente marquée ou pas, ...). Ce secteur particulier voit ma fin de la zone de plaine avec lit en tresses et I’entame d’une seconde zone de gorges avec la confluence
du Gave d’Estaing. Le lit, large et peu penté sur la partie Aucun, s’infléchit a partir de Gaillagos et plus encore ensuite sur Arcizans-Dessus et Arras-en-Lavedan.

Passerelle chemin des Terrieres Barrage de Terre Nere et
atterrissement aval

Pont de Terre Nére

Lit du Gave en avbal du pont, berges hautes
et pentues qui s’atténuent sur I'aval

Lit du Gave a proximité des lits de Pont de Gaillagos — confluence du
roseaux de la STEP — traces d’incision Broussets — entrée dans une nouvelle
et d’affaissement de berges zone de gorges

Secteur plus pentu et encaissé,
granulométrie plus marquée

Confluence bras du Gave d’Estaing / Gave
d’Azun
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Inondabilité et transport solide

Diverses études existent sur ce cours d ‘eau :
e PPRIs des communes traversées,
e RTM, GEODIAG
Les événements connus sont les suivants :
e 1827,1872,26/10/1937, 1952, 1965, 1979, 1982, 12/1999, 01/2009, 10/2012, juin 2013, 2016, juin 2018

Sur ce secteur précis, et en particulier sur le Gave, nous n’avons pas collecté beaucoup d’informations concernant I'inondabilité. Nous ne disposons pas d’informations d’EDF
concernant la centrale autres que le fait qu’elle soit équipée de vannes de fond permettant sa transparence au transport solide.

Les enjeux sont plutot éloignés du lit mineur et les laisses peu répertoriées.

On peut noter toutefois que lors de la crue de décembre 2019 sur le Boularic, la confluence a été « chahutée ». La confluence voit se concentrer les arrivées des ruisseaux de
I'Aygue Torte, la Coustette et le Lingé qui se sont surimposés a I'arrivée du Boularic, vers le Gave. La berge, coté amont de I'accés a la passerelle (chemin communal) a été
largement érodée. L'enjeu sur ce secteur est la présence d’une conduite AEP.
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8.22.3. Zoom sur Argelés Gazost et Lau-Balagnas

Les analyses de terrain

L’analyse de terrain a permis de mettre en évidence les points suivants :

e Passerelle I'Arrieulat : appuis fixés sur le substratum, échelle et station limni d'EDF en rive gauche aval,

e Plage de dépot a I'aval de la passerelle et en amont du seuil : zone de dép6t certainement en lien avec la présence du seuil aval,

e Seuil EDF présentant des désordres structurels : ouvrage endommagé en rive droite avec fracturation de la carapace béton et affaissements
locaux de la créte,

e Prise d'eau et seuil en lit mineur et rive gauche : engravements,

e Protection de berges en rive gauche (amont Pont RD 101) : quelques déstabilisations de blocs - troncs et branchages en appui sur I'ouvrage par endroits,

e Protection de berges en rive droite (amont Pont RD 101) : effondrement des blocs du bas de la rampe d'accées au cours d'eau en amont de la centrale,

. Pont RD 101 : présence en lit mineur sous I'ouvrage, de blocs de béton effondrés dans le lit (ancien mur ? ancienne pile ?), en rive gauche aval, présence d'un radier du
pied de mur sous cavé,

e Pont Vieux (en amont du pont de la RD 921 : le béton de surface semble avoir été ajouté sous l'arche, affouillement au droit de la pile en aval (début de sous cavage du
mur de protection en rive droite),

e PontRD921:RAS,

e Protection de berges en rive gauche (amont Pont RD 921) : I'ancienne protection est plus ou moins déstructurée selon I'endroit elle semble plus
solide en amont du pont, en aval elle est déstructurée,

e Protection de berges en rive droite (amont Pont RD 921) : érosion de pied,

e Protection de berges en rive droite (aval Pont RD 921) : désordre structurel : début de sous-cavage,

e Protection de berges en rive gauche (amont Pont de la coulée verte) : pavage de la berge a I'aide de blocs uniformes d'une vingtaine de cm,

e Protection de berges en rive droite (amont Pont de la coulée verte) : structure déformée avec quelques affaissements et enrochement vieux
repris par la végétation,

e Pontde la coulée verte : ouvrage de décharge en RG par la voirie de circulation

¢ Aval pont de la coulée verte : Présence d’une prise d'eau vannée en rive gauche,

¢ Digue en rive droite (aval pont de la coulée verte) : défaillante : ouvrage discontinu a I'utilité discutable,

¢ Digue en rive gauche (aval pont de la coulée verte) : digue discontinue, présence de trous dans la digue, érosion de pied au droit de la salmoniculture, hauteur variable
entre0,5et2m/TN.

e Seuil de la pisciculture

¢ Pont du Sailhet (accés piscine) : ouvrage provisoire a la suite des derniéres crues (projet de réhabilitation en cours d’étude).

¢ Seuil du pont des Sailhets
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Passerelle de I’Arrieulat

Aval passerelle gros blocs

Prise d’eau RD Lau-Balagnas

Prise d’eau RG Argeles
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Courbe a I'entrée en zone urbaine Lit au lotissement rue du Barderou protections RG Protections RG Enrochement de la centrale

Aval pont RD 101 Prise d’eau Arrieulat aval centrale Pont Vieux Pont RD 921 Aval pont

% e

Début merlon RD Pont de la coulée verte Coulée verte Prise d’eau aval pont RG

Seuil de la pisciculture Pisciculture Pont et seuil du Sailhet

ETAT DES LIEUX
SD HYDROMORPHOLOGIQUE ET HYDRAULIQUE DU GAVE D’AZUN

ARTELIA / JUILLET 2020 / 4 36 2413
PAGE 238/ 254



Les seuils et ouvrages hydrauliques spécifiques

seuil de I’Arieulat (ou du moulin)

seuil Pinot (restitution EDF ou ancien camping) partie gauche emportée en 2013 et 2018
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Inondabilité et transport solide

Etudes existantes :

e PPRI, GCRN, Etude Artelia prise d’eau de Lau-Balagnas : Les prises d’eau successives sont décrites ci-aprés :

Prise d’eau d’Arrieulat située en rive gauche et seuil en riviére associé :

0 Leseuil enriviére se situe sur le trongon court-circuité (TCC) de la centrale,

0 La prise d’eau d’Arrieulat est située en rive gauche du seuil et alimente le Canal des Fontaines d’Argelés (20 |/s), le Canal des Moulin d’Argelés (100 I/s) et le

Canal de Lescourre (50 I/s). Le débit total de la prise d’eau d’Arrieulat en rive gauche est ainsi de 170 I/s.

Figure 41 : Prise d'eau de I'Arrieulat en rive gauche du Gave
alimentant les canaux des fontaines et du moulin

Photos 2015
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e Prise d’eau d’Arrieulat située en rive droite et seuil associé sur le bras de rive droite :

0 Le seuil se situe sur le bras de rive droite du trongon court-circuité (TCC) de la centrale. Le cours d’eau principal du TCC est en gorge en ce point et d’apres nos
visites de terrain il ne semble pas équipé d’un seuil. Seuls quelques gros blocs d’enrochements ont été disposés a 'amont au droit du défluent de fagon a diriger
une partie des eaux vers le bras de rive droite. La roche est affleurante sur ce trongon.

Notons en revanche que le Référentiel des Obstacles a I’'Ecoulement (ROE — base de données ONEMA) classe cet ouvrage en obstacle avec seuil en riviére.

0 La prise d’eau d’Arrieulat est située en rive droite du seuil et alimente le Canal des Moulins de Lau-Balagnas (30 I/s).

Figure 42 : Prise d'eau de rive droite d’Arrieulat et seuil associé (croquis) Lors des études menées sur ce seuil en mars 2016, le seuil était déja trés endommagé
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Les deux seuils en riviéres associés a la prise d’eau de rive gauche d’Arrieulat d’une part et a la prise d’eau d’Ayzac et a celle de Lau-Balagnas d’autre part, sont également
identifiés dans le ROE comme des obstacles a I'écoulement avec présence d’un seuil en riviere.

D’apreés les informations dont nous disposons, ce seuil aurait fait I'objet de confortements en gabions qui ont également été démembrés lors des derniéres crues de 2018 et
2019.

A ce jour, I'état de dégradation du seuil s’est accru et les parties d’ouvrage restant sont comblées par des blocs.
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e Prise d’eau d’Ayzac, de Lau-Balagnas et seuil en riviere associé :
0 Leseuil enriviére se situe a I'aval du confluent entre le Gave d’Azun et le canal de fuite de l'usine hydro-électrique de Lau-Balagnas.

0 La prise d’eau d’Ayzac est située en rive gauche du seuil et alimente le canal de Lescourre (50 I/s), le parc municipal (20 I/s) et la plaine d’Ayzac (290 I/s). Le
débit total de la prise d’eau d’Ayzac est ainsi de 360 I/s.

0 La prise d’eau de Lau-Balagnas est située au milieu du seuil et alimente en rive droite le canal des Moulins de Lau-Balagnas (100 I/s),

Le seuil en riviére est a ce jour partiellement détruit. La partie rive gauche du seuil a été emporté une
premiére fois par la crue de 2013 puis reconstituée en gabions sans bétonnage de renfort. La crue de 2018
a a nouveau emporté cette partie d’ouvrage, gommant la chute d’environ 2.5 m qui existait
précédemment. La partie Rive droite est toujours présente.

Figure 43 : Prise d’eau d’Ayzac, vers Argelés-Gazost et Lau-Balagnas et seuil en
riviére associé
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Evénements connus :

» 1827,1872,26/10/1937, 1952, 1965, 1979, 1982, 12/1999, 01/2009, 10/2012, juin 2013, 2016, juin 2018

13/06/2018

06/2013
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Données issues des études existantes

e quartier du stade inondé 7 fois depuis 1977; 2012 inondation de la route du Stade et du rond-Point de Thilos, 2013, plus catastrophique (5.20m a la station d’Argelées-
Gazost)

e« Al'apex du cone de déjection (Arrieulat), risque de défluviation. Des murs de protection privés sont présents en rive gauche et présentent un état de solidité
« variable » selon les localisations.

e Audébouché sur le Gave de Pau :

(@]

Le pont du Sailhet est bati sur le seuil qui protége une canalisation TIGF/TEREGA enterrée, en amont de la, a-1.80 m /TN

o

Incision forte du Gave de Pau qui a provoqué I'affouillement de la pile rive gauche du pont du Sailhet et fait tomber la chaussée sus-jacente.
0 Il existe une étude de la fédération de péche sur le seuil de la pisciculture en amont du pont et une autre étude actuellement en cours,
0 Présence d’ouvrages en rive droite
0 Remblais en lit majeur en rive gauche

Les crues historiques sur la commune d’Argelés-Gazost — Données Etude GCRN

Les témoignages des habitants (employés de 'ONF par exemple) laissent penser que le quartier du stade a été inondé a 7 reprises depuis 1977. La crue de 1979 était la crue de
référence jusqu’a celle de juin 2013. Selon les témoignages recueillis, les inondations étaient a chaque fois étroitement liées au débordement du Gave d’Azun.
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Créés en 1982, les arrétés Catnat ne permettent pas d’obtenir un recensement des inondations antérieures. L’observatoire de I'eau du bassin de I’Adour a recensé plusieurs
événements historiques. Un faisceau d’indices laissent supposer qu’Argelés-Gazost a été impactée par les crues du Gave de Pau. Par exemple, une crue en 1827 a emporté le
pont de pierre a Lau Balagnas, commune frontaliere d’Argelés-Gazost (Loucrup65.fr, 2016). Cette derniére a pu étre aussi impactée a cette occasion, d’autant plus que ce pont
se localisait sur le Gave d’Azun.

La crue référencée la plus ancienne sur le Gave de Pau s’est produite en juin 1875. D’apres I'Observatoire de I’Adour, elle serait d’origine pluvio-nivale.

Selon le PAPI de la vallée des Gaves, des crues se sont succédé sur cette vallée a la fin des années 1880, soit en 1884, en 1885 et en 1889. Lors de la plus importante, en 1885, le
Gave de Pau a atteint 520 m3/s au niveau du sanctuaire de Lourdes. Argelés-Gazost se situant en amont a, sans doute, connu un débit approximativement équivalent
(Vallléedesgaves.com, 2016). C'est presque le niveau atteint en 1937. La crue a donc d{ étre conséquente sur la commune.

La crue pyrénéenne du 26 octobre 1937 reste la plus importante a ce jour, Elle a affecté toutes les communes bordant le Gave de Pau. La commune d’Argelés-Gazost a été
particulierement touchée. Comme en juillet 1897, le Gave de Pau aurait atteint en 1937 un débit maximal de 600 m3/s au Pont du Tilhos. La surface inondée a pu étre
sensiblement la méme, mais I'urbanisation moins forte signifiait une densité plus faible d’enjeux, laissant supposer moins de dommages.

Selon le diagnostic du PAPI des Vallées des Gaves du 3 Février 1952, le Gave de Pau a connu une crue importante avec un débit estimé de 500 m3/s a Argelés-Gazost.
Par ailleurs, la commune d’Argelés-Gazost a été inondée en 1979 par le Gave d’Azun. L'eau serait arrivée jusqu’au stade de foot et aurait aussi inondé I'entreprise Toujas et Coll.

D’apreés Prim.net, la commune a connu cing inondations depuis 1982. Le 8 novembre 1982, suite a une tempéte, le Gave de Pau a atteint un débit de 560 m3/s. Argelés-Gazost
a connu des inondations liées aux tempétes Martin, en décembre 1999 et Klaus en janvier 2009.

Enfin, les crues de 2012 et 2013 ont impacté trés fortement la commune suite aux crues importantes du Gave de Pau.

Les crues d’octobre 2012 et de juin 2013

La crue d’octobre 2012 n’a pas causé de dégats structuraux. Seule I'inondation de la route du Stade et du rond-point de Tilhos a nécessité un simple nettoyage. Le RETEX se
concentre donc sur les événements de I'inondation du 18 juin 2013.

Dans le lit mineur du Gave de Pau, ainsi que dans le lit de son affluent le Gave d’Azun, les vitesses d’écoulement sont suffisamment importantes pour éroder une partie du terrain
de la Fédération Départementale de Péche (a la confluence des Gaves d’Azun et de Pau), et provoquer un affouillement au niveau des piles du pont du Sailhet, fortement
endommagé.

En zone d’expansion de la crue au-dela des bourrelets de berge, en dépit des vitesses d'immersions relativement rapides des eaux, ce n’est pas la vitesse du courant, relativement
modérée, qui a été responsable des dégats. C’est la confluence des Gaves de Pau et d’Azun qui a localement aggravé la crue. Dans I'impossibilité de s’évacuer dans le Gave de
Pau en crue, les eaux du Gave d’Azun ont inondé progressivement la zone. Les hauteurs sont relativement peu élevées, mais ont pu atteindre jusqu’a 1,5 m en raison des
topographies aggravantes.

Aux alentours de 17h, les ruissellements conjugués a la crue inondent la rue du Stade en direction du Gave de Pau en crue, empéchant I'acces a 'ONF, a I'établissement de la
Fédération Départementale de Péche et a I'entreprise BigMat Toujas & Coll. Les véhicules ont eu le temps d’étre évacués. Les premiéres habitations situées a I'ouest du rond-
point de Tilhos sont inondées jusqu’au niveau du Café du Stade.

La durée de submersion a pu s’étendre jusqu’a 48 heures, dans les zones de dépression nécessitant un pompage des eaux de crue.
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Un embacle s’est formé au niveau du pont du Tilhos, sur la rive droite située sur la commune d’Ayros-Arbouix. Les berges ont localement subi une forte érosion, qui n’a cependant
pas mis en péril la structure du pont de Tilhos.

La turbidité de I'’eau a interdit la pisciculture d’effectuer la relache de poissons d’élevage dans les gaves pendant plusieurs semaines. Les laisses de crue comprenaient des boues,
des engravements, des branchages et des troncs d’arbres, des déchets divers ; ainsi que de nombreux poissons retrouvés sur les abords inondés des gaves en provenance des
établissements de pisciculture situés en amont et fortement impactés par la crue.

Sur I'ensemble de I'épisode pluvio-orageux qui a engendré les crues du 18 juin, la pluviométrie cumulée des 17 et 18 juin estimée sur Argeles-Gazost s’éleve a 90 mm d’aprés
Météo-France. Ceci confirme I'origine des eaux de crue, en provenance des reliefs en amont du bassin versant fortement arrosés combinés a la fonte nivale qui s’était fortement
amorcée quelques jours avant générant des débits de crue dans le Gave quand bien méme aucune précipitation n’était observée.
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L’évenement du 15 décembre 2021 a généré une coulée de boue en centre vielle d’Argelés. On a noté également des débordements du cours d‘eau en amont du seuil de la
pisciculture, en rive gauche, débordements qui s’est propagé jusqu’au stade.

Travaux ou interventions sur le cours d‘eau connus

e enléevement d’embécles,
e mise en ceuvre d’une station de mesure sur le pont de la RD921

e reprise du seuil situé en aval du confluent entre le Gave d’Azun et le canal de fuite de I'usine hydro-électrique de Lau-Balagnas en 2013, le seuil est a nouveau
endommagé.

Enjeux

e 75 habitations privées entre les 2 rond-point de la route du Staden zone artisanale du Thilos, quelques exploitations agricoles équipements sportifs
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ANNEXES
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ANNEXE 1 - FICHES OUVRAGES
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ANNEXE 2 - FICHES GRANULOMETRIQUES
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